.

A
e
> -
] o
- I
Ll
&




Dynamiczny rozwdj techniki przejawia sie w coraz mniejszych
podzespotach przenoszacych coraz wigksze obcigzenia.

Mnigjsza ilosé oleju w ukladzie roboczym musi spelniaé coraz
Wy2sze wymagania.

Olej raz wlany do ukiadu musi w nim coraz dtuzej pracowaé

nie pogarszajgc przy tym swoich wilasciwosci smarnych.

Tylko oleje o najwyzszych parametrach, opracowane przy uzyciu
najnowoczesniejsze] technologii sprawdzajg sie w tak ciezkich
warunkach.

> Sprawdzajg sie

w ciezkich warunkach!

| suma korzysci

Vanelll.lls

BF Vanellus E7 SUPREME  BP Vanellus E7 PLUS BP Vanellus E6

BP Polska Sp. z 0.0., Dzial Srodkéw Smarnych, 00-867 Warszawa, ul. Chiodna 571, tel.: 022 582 65 00, fax: 022 582 65 02
www.bp.pl/oleje



Szanowni Panstwo...

...trafia dzis do Waszych ragk zupetnie nowe czasopismo. Nie jest to jednak bezradny debiutant,
wrecz odwrotnie, to staranie przemyslany produkt, mtodszy brat znanego Parnstwu od dziesieciu lat
,Posrednika Budowlanego”. Bedzie czerpat z jego doswiadczen, bazy adresowej, dobrych kontak-
tow i znajomosci branzy. Powstat jako odpowiedZ na powtarzajgce sie prosby o porady dotyczgce
eksploatacji, pytania zwigzane z wieloma problemami praktycznymi. Nie na wszystkie dato sie odpo-
wiedzie¢ w naszym dwumiesieczniku, spefniajgc zatem zyczenie Czytelnikow rozpoczelismy publika-
cje magazynu poswigconego wylgcznie sprawom poprawnej eksploatacji i serwisu maszyn — biezg-
cych napraw, doboru komponentow i czesci zamiennych, remontow itp.

Mamy nadzieje, ze bedzie on pomocg w Paristwa codziennej pracy i stanie sie niezbedng lekturg
kazdego wiasciciela firmy czy po prostu uzytkownika maszyny. Prosimy o pytania dotyczgce spraw
praktycznych (problemow ze sprzetem, obstugg, czesciami zamiennymi), na ktore uzyskamy dla Pan-
stwa odpowiedzi najlepszych fachowcow z branzy. Wspotpracujgcy z nami specjalisci wyjasnig
wszelkie watpliwosci czerpigc z doswiadczeri i wiedzy technologicznej swiatowych producentow.
Juz w tym numerze zamieszczamy relacje z odwiedzin przedstawicieli redakcji w serwisach dwoch
firm. Przyjrzymy sie chetnie pracy w terenie, opiszemy ciekawe montaze, dobrze zorganizowane
warsztaty. Wszystko po to, by ufatwic Panstwu codzienng prace, sfuzyc radg i pomoca.

Redakcja

SPIS TRESCI

Konserwacja maszyn w sezonie zimowym ~Posiadamy serwis”

. . . - nie zawsze znaczy to samo
Serwis JCB zawsze blisko klienta y

Analizy olejowe,
czyli maszyna w wysokiej formie

BTH FAST — Twdj serwis

TeZaNa - serwis kluczem do sukcesu

Oleje smarowe BP
— charakterystyka i zastosowanie

Jak odpowiednio przygotowa¢ maszyne el = Gy [T

do zimy radzi serwis firmy VOLVO Maszyny HKL Baumaschinen Polska
Budowlane Polska — serwis i czesci zamienne
Z wizyta w serwisie Atlas Copco Jak dbac o silnik spalinowy

Cummins - konstruktor, producent, serwisant Rl

. - Prasy zaciskowe z Tubes International
Sita w serwisie

\I;\:)‘I,:nadwl\::rketing Baraniski Sp. z 0.0. CZLONEK-ZALOZYCIEL STOWARZYSZENIA DYSTRYBUTOROW MASZYN BUDOWLANYCH

Pasaz Ursynowski 1/45, 02-784 Warszawa, www.posbud.com.pl

Redakcja: tel. (022) 644 28 80; Dziat Reklamy i Marketingu tel. 859 19 6566, fax: (022) 859 19 67

,Maszyny Budowlane - Serwis i eksploatacja” jest kolportowany bezptatnie do 0sob i instytucji zwigzanych z branzg budowlana.
Materiafow nie zamowionych nie zwracamy.

Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za tres¢ zamieszczanych reklam i ogfoszeri oraz artykutow reklamowych i informacji prasowych.
Redakcja zastrzega sobie prawo skracania i adiustacji nadsyfanych tekstow oraz opatrywania ich tytutami i Srodtytutami.

SERWIS | EKSPLOATACJA 1



g
ﬂ
(S
g
=
s
o
wd
o
v
N 4
[T

Konserwacja maszyn budowlanych

W sezonie zimowym

img maszyny budowlane pracujg w szcze-
golnie trudnych warunkach, a co za tym

idzie podlegajg dodatkowym obcigzeniom.
Najlepszym rozwigzaniem dla wtascicieli sprzetu
bytoby oczywiscie wycofanie go na ten okres
z placow budowy. Jezeli bytoby to mozliwe, pozo-
staje tylko pamietaé o przestrzeganiu regut
wiasciwego przechowywania sprzetu.
Duze znaczenie ma wybor miejsca, w ktorym be-
da zimowaty maszyny. Najlepsze sg pomieszcze-
nia zamkniete, a przynajmniej zadaszone. Tak czy
inaczej pamieta¢ nalezy, iz w celu ograniczenia
tworzenia sie kondensatow oraz zapobiegania ko-
rozji, zbiorniki paliwa i uktady hydrauliczne powin-
ny zosta¢ napetnione do maksimum, natomiast
zbiornik ptynu chtodzgcego do normalnego pozio-
mu. Mieszanka musi zosta¢ tak skomponowana,
by nie zamarzata w niskich temperaturach. Niema-
lowane czesci metalowe winny zosta¢ starannie
oczyszczone i zabezpieczone srodkami antykoro-
zyjnymi. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ aku-
mulatorom. Nalezy je wymontowac, o ile to ko-
nieczne uzupetni¢ ptyn, natadowac i przechowy-
waé w ogrzewanych pomieszczeniach. Kota
maszyn winny zosta¢ napompowane do wartosci
znamionowej, dobrze jest od czasu do czasu prze-
mieszcza¢ maszyne. Mozna tez umiesci¢ jg na
drewnianych podstawkach, tak by opony nie mia-
ty kontaktu z podtozem.
Na wielu placach budowy, w celu jak najintensyw-
niejszego wykorzystania srodkéw produkcji, nie
przerywa sie robot takze zimg. Pracujgce w tak
niesprzyjajgcych warunkach maszyny powinny zo-
sta¢ odpowiednio przygotowane.
W niskich temperaturach metalowe czesci stajg
sie kruche. Przy przecigzeniach czesto dochodzi
do peknie¢. Szczegolnie narazone na zniszczenie
sg elementy osprzetu roboczego i fancuchy. Peka
takze wiele srub mocujgcych, co niekiedy catkowi-
cie uniemozliwia eksploatacje maszyny. Dlatego
tez wszelkie kontrole i regulacje powinny by¢ prze-
prowadzane w ogrzewanych pomieszczeniach.
Nienalezycie, albo co gorsza wcale nie wykonane
prace konserwacyjne, dajg o sobie zna¢ z pew-
nym opoOznieniem i przejawiajg sie w nadmiernym
zuzyciu sprzetu. Nastepstwem sg niespodziewane
awarie i wydatki na czesci zamienne oraz napra-
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wy. Z reguly chodzi o spore kwoty, najczesciej bo-
wiem w takich przypadkach uszkodzeniu ulegaja
nie pojedyncze czesci, lecz cate podzespoty.
Zaniechanie konserwacji przynosi wytacznie stra-
ty. Liczy¢ nalezy sie z trudnymi do skalkulowania
wydatkami na remont, optatami za maszyne za-
stepczg lub godziny nadliczbowe operatora, kary
umowne za niedotrzymanie terminu. Zaniedbane
maszyny sg zawodne, znacznie takze spada ich
warto$¢ na rynku wtornym.

Te negatywne zjawiska potegujg sie w sezonie zi-
mowym. Gtéwnie dlatego, ze przy niepogodzie
i niskich temperaturach maleje gotowos¢ persone-
lu do przeprowadzania prac serwisowych pod go-
tym niebem. A przeciez wtasnie zimg staranne

przygotowanie maszyn oraz wszelkie dziatania
stuzace zapobieganiu powazniejszym awariom zy-
skujg podwojnie na znaczeniu.

Stosowany w niskich temperaturach letni olej na-
pedowy wytrgca krysztaty parafiny, ktére bardzo
szybko zapychaja filtr paliwa, co po przejsciowym
spadku mocy, doprowadza do catkowitego unie-
ruchomienia silnika. W niskich temperaturach
zwigksza sie rowniez lepkos¢ paliwa, co ma nega-
tywny wptyw na jakos¢ mieszanki w silniku wyso-
kopreznym. Pocigga to za sobg réwniez spadek
mocy jednostki napedowej. Dlatego tez od konca
pazdziernika do kwietnia zaleca sie stosowanie zi-
mowego oleju napedowego, nie wytrgcajacego
krysztatow parafiny do minus 22°C. Jezeli jednak
chcielibysmy skorzysta¢ np. z zapaséw paliwa



zgromadzonych latem, to nalezy zastosowa¢ do
nich odpowiednie domieszki. Z reguty w celu za-
pobiezenia tworzeniu si¢ osadu parafinowego wy-
starczy dwudziesto- lub maksymalnie trzydziesto-
procentowa dolewka normalnej benzyny. Pamie-
ta¢ jednak nalezy, ze w ten sposob powoduje sie
zauwazalne straty mocy silnika i jego nadmierne
obcigzenie. Oczywiscie stosowaé mozna rowniez
specjalne dodatki uszlachetniajgce oferowane
przez wiekszo$¢ producentéw paliwa.

W niskich temperaturach $rodki smarne zwigksza-
ja swg lepkos¢. Mamy do czynienia ze zwiekszo-
nymi oporami i tarciem powodujgcymi utrudniony
rozruch silnikbw spalinowych, duze opory ruchu
cieczy w ukfadach hydraulicznych, spowolnienie
cykli pracy osprzetu o napedzie hydraulicznym,
zwigkszone obcigzenia uktadoéw napedowych,
gorszg pltynnos¢ srodkéw smarnych w uktadach
centralnego smarowania, niedostateczny dostep
oleju lub smaru do miejsc wymagajgcych smaro-
wania. W agregatach napedowych (silniki spalino-

we i przektadnie) nalezy odpowienio wcze$niej za-
stosowac $rodki smarne i olej hydrauliczny o niz-
szych temperaturach krzepnigcia, kidre sprostac
mogg trudnym warunkom klimatycznym.

Zimg zanieczyszczenia zbierajgce sie na pracujg-
cych maszynach sg szczegolnie trudne do usunie-
cia. Bfoto osiadajgce na gagsienicach czy kotach
lub podwoziu pozostawione na noc, zamienia sie
w twarde grudy. W czasie zimowych miesiecy na-
lezy zaplanowa¢ odpowiednio dituzszy (w porow-
naniu z wiosng i latem) czas na czyszczenie ma-
szyn. Za pomocg szufli lub topaty powinno sie
przede wszystkim gruntownie oczysci¢ kota i po-
zostate elementy uktadu jezdnego maszyny.
W przeciwnym razie doj$¢ moze nawet do jego za-
blokowania i powaznej awarii.

W zadnym wypadku maszyny parkowane ,pod
chmurkg” nie powinny by¢ czyszczone na mokro.
Woda wnikajgca do uktadow jezdnych moze je za-
blokowa¢, w takich przypadkach czesto dochodzi
do uszkodzen wynikajgcych z przymarznigcia ga-
sienicy do rolek napedowych.

Maszyny do prac ziemnych po zakonczeniu pracy
powinny by¢ odstawiane na utwardzone i czyste
place. Ustawia¢ nalezy je na ptaskiej, rbwnej po-
wierzchni. W ten sposob unikngé mozna na przy-
ktad koniecznosci czasochtonnego zwalniania
przymarznietego hamulca recznego.

Gasienice maszyn pozostawionych na miekkim
podtozu moga doh przymarzng¢. Przy probie wy-
rwania maszyny z okowow dochodzi najczesciej
do uszkodzenia gasienic, a niekiedy catego ukta-
du jezdnego. Silniki chtodzone cieczg juz przed
wystgpieniem pierwszych mrozéw wymagajg do-
dania do ptynu chtodzgcego odpowiedniej do-
mieszki srodkéw niezamarzajgcych. Maszyny, kto-
rych integralne czesci stanowig zbiorniki z wodg

ul. Wieckowska 42
62-070 DOPIEWO k. POZNANIA

NovoMar

www.novomat.pl

tel. +48 61 814 81 63
fax +48 61 894 21 03

sprzedaz oryginalnych czesci zamiennych
profesjonalny serwis maszyn budowlanych
fachowa obstuga i petne doradztwo
krotkie terminy realizaciji

oficjalny dealer
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(np. walce lub zamiatarki) najlepiej przechowywaé
w ogrzewanych pomieszczeniach. Jezeli nie jest
to mozliwe, wode nalezy spusci¢ na noc lub do-
miesza¢ do niej srodki niezamarzajgce. Nalezy
jednak upewni¢ sie, ze nie spowodujg one zakto-
cenia prac uktadow zasilanych woda.

W wiekszych fadowarkach stosowana jest prze-
ciwwaga w oponach tylnych két. Balastem jest wo-
da lub inna ciecz. Jezeli tego rodzaju maszyny
pracujg na mrozie, to pomysle¢ nalezy o wypetnie-
niu balastu wodg z domieszkg odpowiednich sub-
stancji, na przyktad roztworu soli.

Zwigkszona lepko$¢ srodkow smarnych i gorsza ja-
ko$¢ mieszanki paliwa w silniku prowadzi zimg do
konieczno$ci wielokrotnych préb jego uruchamia-
nia. Powoduje to obcigzenia dla akumulatora. Nale-
zy pamieta¢ o jego natadowaniu, jest to bowiem

podstawa uruchomienia maszyny. Zaleca si¢ takze
przeprowadzanie czestych kontroli stopnia natado-
wania akumulatora. Uzyskane w ten sposéb dane in-
formujg nas nie tylko o sprawnosci samego akumu-
latora, ale rowniez uktadu elektrycznego maszyny.
Pamieta¢ nalezy, iz w niskich temperaturach na-
stepuje spadek pojemnosci akumulatora. Nawet
gdy jest on w petni natadowany, przy temperatu-
rze minus 26°C jego sprawno$¢ wynosi zaledwie
dwadziescia procent! Nie wystarczy to do urucho-
mienia wyzigbionej maszyny, dlatego tez w przy-
padku utrzymywania sie przez dfuzszy czas siar-
czystych mrozow zaleca sie wymontowywanie
akumulatora po skonczonej pracy i przechowywa-
nie go w ogrzewanym pomieszczeniu.

W zimie przy konserwacji maszyn budowlanych
zastosowanie znajduje wiele regut, jakie znamy
z uzytkowania samochodow osobowych. | tak:
zamki traktowac¢ nalezy $rodkami chronigcymi je
przed zamarzaniem lub odmrazaczami. Przyma-
rzaniu pidrek wycieraczek zapobiec mozna pod-
ktadajgc pod nie skrawki tektury lub kawatki styro-
pianu. W ten sposdb chronimy rowniez silniczki
wycieraczek. Maszyny nie posiadajgce kabin lub
otwarte pulpity sterownicze chronimy naktadajgc
na nie folie. Nie tylko na noc, ale w czasie kazdej
przerwy w pracy. Przymarznigtych okien, klap
i drzwi nie nalezy otwiera¢ na site. Aby utrudnic¢
przymarzanie nalezy posmarowaé uszczelki do-
stepnymi powszechnie preparatami silikonowymi.

Serwis JCB zawsze blisko klienta

cujgcych w réznych rejonach Polski powo-

duje koniecznos¢ takiej organizacji serwi-
su, by znajdowat sie on jak najblizej klienta. To-
runski Interhandler reprezentujgcy koncern JCB
w Polsce potrafit upora¢ sie z tym problemem.
Firma utrzymuje na terenie catego kraju dziewig¢
oddziatéw dysponujgcych jednostkami serwiso-
wymi oraz magazynami czesci zamiennych. Pie-
cze nad kazdym z oddziatéw sprawujg kierowni-
cy serwisu. Zarzgdzajg oni pracg mechanikow
oraz kontrolujg na biezgco stany magazynowe.
Poniewaz do awarii maszyn budowlanych dochodzi
z reguty w miejscu ich pracy, serwis firmy Interhan-
dler nastawiony jest na wykonywanie napraw oraz
obstuge w warunkach polowych, wszedzie tam,
gdzie zyczy sobie tego uzytkownik uszkodzonego

Stale rosngca liczba maszyn marki JCB pra-
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sprzetu. Serwis Interhandler dysponuje samocho-
dami posiadajacymi specjalistyczng zabudowe
oraz wyposazonymi w zestawy narzedzi niezbednych
do przeprowadzenia napraw lub wykonania przegla-
du okresowego w warunkach pozawarsztatowych.
Oczywiscie, w razie koniecznosci maszyna moze by¢
bezpiecznie przetransportowana do warsztatu.
Serwis Interhandler, posiadajgcy autoryzacje
koncernu JCB na obstuge maszyn w Polsce, re-
alizuje przeglady okresowe, zarbwno gwarancyj-
ne jak i pogwarancyjne oraz naprawy ptatne.
Ustugi gwarancyjne nie podlegajg optatom. Me-
chanicy serwisu biorgc udziat w cyklicznych
szkoleniach organizowanych przez koncern JCB
stale podnoszg swe kwalifikacje oraz poznajg
nowe typy maszyn.

Aby zapewni¢ sprawne dziatanie serwisu, a takze



ufatwic¢ klientom staly dostep do czesci zamien-
nych, kazdy z oddziatow posiada magazyn czesci.
W siedzibie gtéwnej firmy w Toruniu znajduje sie
magazyn centralny. Obecnie we wszystkich maga-
zynach utrzymywanych przez firme dostepnych
jest okoto 6.000 rodzajow czesci do maszyn JCB.
Magazyn centralny zaopatrywany jest bezposred-
nio z Anglii. Standardowe dostawy transportem
drogowym realizowane sg dwa razy w tygodniu
lecz w szczegolnie pilnych przypadkach, nie wy-
klucza sie oczywiscie mozliwosci przyspieszenia
dostawy realizowanej przez firmy Kkurierskie.
Wéwczas zamdwione czesci docierajg bezposred-
nio do magazynu oddziatu w ciggu 48 godzin, po
czym zostajg natychmiast przekazane ekipom re-
montowym lub bezposrednio zamawiajgcemu.
Aby uatrakcyjni¢ swg oferte w zakresie ustug ptat-
nych Interhandler organizuje akcje promocyijne,
podczas ktdrych oferuje specjalne — duzo nizsze —
ceny na wybrane grupy produktow.

Caly czas obowigzujg promocyjne ceny na remon-
ty maszyn JCB. Ich uzytkownicy moga skorzystac¢ z
tak zwanego Pakietu Remontowego. Zlecajgc ser-
wisowi Interhandler remont swojej maszyny, klient
moze uzyskac rabat na czesci nawet do dwudzie-
stu procent ich wartosci. Znizka dotyczy oryginal-
nych czesci, zamowionych wraz z ustugg serwiso-
wa, ale nie obejmuje oczywiscie opon, zebdw
oraz innych czesci zuzywajacych sie eksploata-
cyjnie, a takze materiatdw eksploatacyjnych,
takich jak oleje i filtry. Pakiet remontowy JCB
zwieksza niezawodnos¢ uzytkowanej maszyny,
a takze podnosi jej wartos¢ rynkowg. W przypad-

Serwis Interhandler dysponuje samochodami-warsztatami
posiadajgcymi specjalistyczng zabudowe

ku koniecznos$ci wymiany kompletnych elementow
maszyny - takich jak: rozrusznik, alternator, pompa
wiryskowa, turbosprezarka lub skrzynia biegdw
— klienci majg mozliwos¢ zakupu elementéw rege-
nerowanych w bardzo atrakcyjnych cenach. Czesci
sg regenerowane w profesjonalnych zakfadach na-
lezacych do JCB. Dowodem jakosci wykonywa-
nych przez JCB regeneracji jest roczna gwarancja
na cze$¢ w przypadku montazu jej przez autoryzo-
wany serwis. JCB caly czas powieksza asortyment
dostepnych czesci zamiennych.

W ramach ustug $wiadczonych przez serwis firmy
Interhandler prowadzone sg nie tylko przeglady
gwarancyjne i pogwarancyjne, ale takze diagno-
styka oraz szkolenia i doradztwo techniczne. Do
dyspozycji polskich uzytkownikéw maszyn JCB
Interhandler oddaje wysoko wykwalifikowang ka-

o Ll | B

dre inzynieréw serwisowych i mechanikow.
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TeZaNa - serwis kluczem do sukcesu

arszawska firma TeZaNa petnigca funk-
Wcje generalnego importera na rynek

polski produktow wytwarzanych przez
koncern IVECO MOTORS dysponuje doskonale
wyposazonym wiasnym serwisem oraz siecig
autoryzowanych stacji obstugi w catym kraju.
Mechanicy przechodza systematycznie szkole-
nia u producenta zawsze wowczas, gdy do uzyt-
ku wchodzi nowa generacja silnikow lub kiedy
jednostki napedowe znajdujg zastosowania
w nowych maszynach lub urzgdzeniach.
Przyznanie autoryzacji stacji serwisowej musi by¢
poprzedzone przeszkoleniem personelu oraz za-
opatrzeniem jej w petng dokumentacje techniczng
oraz narzedzia i sprzet do prowadzenia napraw.
Warszawski serwis firmy TeZaNa oprécz remontow
silnikdbw uzytkowanych w tym regionie sprawuje
takze opieke nad konstrukcjami prototypowymi
oraz zabudowanymi w sposob niestandardowy. Na
przyktad w zastosowaniach militarnych lub prze-
mystowych. Obstuga rozwigzan prototypowych
wynika z koniecznosci gromadzenia materiatu
z eksploatacji przekazywanej potem wraz z oceng
pracy i sugestiami uzytkownika producentowi.
Jesienig tego roku TeZaNa dokonata weryfikaciji
wspotpracujgcych z nig serwiséw. Odbyta sie ona
zgodnie z zaleceniami otrzymanymi od IVECO
MOTORS. Badaniom poddano zaréwno $redni
czas wykonania naprawy, jak i poprawnos¢ jej
przeprowadzenia. Kazda naprawa zgtoszona do
centrali w Warszawie i wykonana przez ktorgkol-
wiek z autoryzowanych stacji serwisowych jest
drobiazgowo analizowana. W ten sposéb firma
TeZaNa dgzy do maksymalnego usprawnienia
dziatania swego serwisu.
Serwis centralny pozostaje w stalym kontakcie
z producentem. Jest to z korzy$cig dla obu stron,
serwis otrzymuje zalecenia co do napraw i pomoc
W rozwigzywaniu probleméw eksploatacyjnych, dla
producenta wazne sg natomiast informacje na te-
mat praktycznego dziatania jednostek napedowych
w réznych warunkach. - Czasami spotykamy sie
z nietypowa, trudng do jednoznacznego zdia-
gnozowania usterkag silnikdw, czy agregatow.
Woéwczas zwracamy sie o konsultacje i pomoc na-
szych kolegdéw z Wtoch lub Niemiec. Na nasze py-
tania czesto odpowiadajg konstruktorzy uktaddéw
danej jednostki napedowej — opowiada pracownik
Dziatu Serwisu TeZaNy, Pawet Marcinkiewicz.
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Czasy fachowcow, ktorym wystarczat dobry stuch i Srubokret
nalezg definitywnie do przesztosci. Pawet Marcinkiewicz w swej
pracy nie obejdzie sie bez komputera

TeZaNa zacheca uzytkownikéw urzgdzen produko-
wanych przez IVECO MOTORS do utrzymywania
statych kontaktéw z autoryzowanymi serwisami
oraz stosowania oryginalnych czesci zamiennych.
Jezeli wezmiemy pod uwage cene maszyny, na kto-
rej zabudowany jest silnik i cene jego samego, to
naprawde nie warto eksperymentowac z zamienni-
kami niewiadomego pochodzenia i powierza¢ na-
praw osobom nie posiadajgcym odpowiedniej wie-
dzy i przede wszystkim narzedzi i oprogramowania.
Czasy fachowcow, ktérym wystarczat dobry stuch
i Srubokret nalezg definitywnie do przesziosci
— podkresla Pawet Marcinkiewicz.

Mozna przypuszczac, ze przysztos¢ obstugi serwi-
sowej polega¢ bedzie na wykorzystaniu zdalnej
diagnostyki. Kazdy silnik bedzie mogt samodziel-
nie kontaktowac sie z serwisem informujac o nie-
domaganiach, czy zblizajagcym sie terminie prze-
glagdu. Bedzie wiec w stanie samodzielnie zamé-
wic¢ czesci zamienne, czy komponenty niezbedne
do bezawaryjnej pracy. W przypadku duzych ma-
szyn, kluczowych dla uzytkownika jest to rozwig-
zanie nieuniknione. Dzi$ doswiadczony pracownik
serwisu oceniajgc symptomy awarii zgtaszane mu
przez telefon, z reguly jest w stanie okresli¢ przy-
czyne awarii i zabra¢ ze sobg odpowiednie narze-
dzia i czesci zamienne. Rozwdj elektroniki i syste-
mdw komunikacji sprawi jednak, ze mechanik nie
bedzie musiat kierowac si¢ swymi przypuszcze-
niami, dostanie po prostu petne dossier nieprawi-
dtowo dziatajgcej jednostki napedowe;j.



Istnieje swiat catkiem nowych technologii czekajacych na odkrycie.

Iveco Motors. Petny naped w ponad 100 krajach.

* potega 9 zaktadéw produkcyjnych zlokalizowanych w réznych czesciach $wiata
* 5 centréw badawczo-rozwojowych oferujacych juz dzi$ technologie jutra
* 6 centrow sprzedazy, ponad 350 wyspecjalizowanych dystrybutorow,
ponad 1.200 centréw serwisowych obejmujacych zasiegiem wigcej niz 100 krajéw
* szeroka gama silnikéw o mocy od 40 do 1.765 kW o ogromnych mozliwosciach zastosowan
* sukces polegajacy na wyprodukowaniu i sprzedazy w minionym roku 434.000 jednostek napedowych

www.ivecomotors.com

IVECO
MOTORS

FPT

POWERTRAIN TECHNOLOGIES

Generatory pradu

Generalny Importer Iveco Motors w Polsce:

TEZANA Sp. z o.0.

Technika Zastosowan Napedéw,
ul. Odrowaza |3, 03-310 Warszawa

tel.: (0 22) 814-01-80, 814-01-79,

fax (0 22) 814-01-78;

www.tezana.pl; e -mail: biuro@tezana.pl

Technological Excellence.
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Oleje smarowe BP- charakterystyka i zastosowanie

lej smarowe to ciecze réznego pochodze-
Onia: mineralnego (rafinacja ropy naftowe;j),

syntetycznego (reakcje syntezy chemicz-
nej) lub roslinnego przeznaczone do smarowania
roznego rodzaju weztow tarcia. Ze wzgledu na za-
stosowanie wyrdzniamy oleje: silnikowe, przekta-
dniowe, uniwersalne (silnikowo-przektadniowo-
hydrauliczne bgdz przektadniowo-hydrauliczne),
przemystowe, maszynowe i inne. Olej silnikowy
spetnia pie¢ podstawowych funkcji: zmniejsza tar-
cie i zuzycie, chtodzi poruszajgce sie czesci,
uszczelnia ruchome elementy, utrzymuje silnik
w czystosci (wlasnosci detergencyjne i dyspersyj-
ne), zapobiega wewnetrznej korozji. Podstawo-
wym sktadnikiem oleju smarowego jest olej bazo-
wy. Oleje bazowe stosowane do produkciji olejow
silnikowych to mineralne oleje silnikowe, specjal-
nie przetworzone (np. w procesie hydrokrakingu -
bazy olejowe BP HC) czesto nazywane pétsynte-
tycznymi lub w peini syntetyczne, jak np. PAO
badz syntetyczne estry. Wiasnosci zastosowanych
baz olejowych sg polepszane przez odpowiednie
pakiety dodatkow uszlachetniajgcych.
Najistotniejsze parametry oleju silnikowego to: lep-
kos¢, wskaznik lepkosci, wtasnosci niskotempera-
turowe, temperatura zapfonu, odporno$¢ na utle-
nianie, stabilno$¢ termiczna, wtasnosci detergen-
cyjne, wiasnoéci dyspersyjne, rezerwa alkaliczna -
liczba zasadowa, wtasnosci przeciwzuzyciowe,
witasnosci antykorozyjne. Wymienione parametry
sg usystematyzowane i opisane odpowiednimi
normami jakosciowymi lub lepko$ciowymi.
Zadania oleju przektadniowego sg tylko czescio-
wo zblizone do zadan oleju silnikowego. Tempe-
ratura ich pracy nie jest tak wysoka w zwigzku
z tym nie mamy do czynienia z tak duzg iloscig
produktow spalania/utleniania srodka smarnego,
co wigze sie to z brakiem konieczno$ci stosowa-
nia np. pakietow detergencyjnych (dodatki dys-
persyjne sg jednak przewaznie stosowane). Bar-
dzo waznym natomiast zadaniem oleju przekta-
dniowego jest utrzymanie filmu smarowego na-
wet w przypadku bardzo duzych obcigzen. Jest
to realizowane np. poprzez zastosowanie dodat-
kow typu EP (maksymalnych naciskow). Duze
znaczenie ma tutaj rowniez zjawisko wzrostu lep-
kosci srodka smarnego wraz ze wzrostem cisnie-
nia (nacisku). Dla typowego oleju mineralnego
mozna przyjg¢, iz podwaja on swojg lepkosé
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z kazdym 0.35 MPa wzrostu cisnienia. W przy-
padku kontaktu elastohydrodynamicznego naci-
ski mogg siegac 10-20 Mpa. W takim przypadku
olej smarny staje sie ciatem statym.

Podobnie jak w przypadku olejéw silnikowych
rowniez oleje przektadniowe sg klasyfikowane
wedtug ich jako$ci oraz lepkosci.

Gestos¢ to okreslenie uzywane w jezyku potocz-
nym i oznacza tak naprawde ciezar witasciwy.
Zmienia sie¢ on nieznacznie wraz z temperaturg
i dlatego gesto$¢ czesto podaje sie np. w temp.
20°C lub 15°C. Gestos¢ oleju 885 kg/m? to nic in-
nego jak wyrazony w kilogramach ciezar jego jed-
nego metra szesciennego, oczywiscie w okreslo-
nej i statej temperaturze. Wszystkie ciecze, a zatem
i oleje silnikowe charakteryzujg sie lepkoscig. Po-
tocznie czgsto moéwimy, ze olej jest rzadki albo ge-
sty majgc oczywiscie na mysli jego lepkos¢ czesto
mylong z gestoscig. Nasze odczucia sg oczywiscie
prawidfowe, olej o matej lepkosci wylewa si¢ z bu-
telki duzo szybciej niz inny o duzo wigkszej lepko-
$ci. Wigze sie to bezposrednio z definicjg lepkosci,
ktora w uproszczeniu méwi, ze lepko$c¢ jest miarg
oporu, jakg stawia ciecz podczas jej przeptywu. Ma
to bardzo duzy wptyw nie tylko na szybkos$¢ prze-
ptywu i cyrkulacji w silniku roznych olejow, ale tak-
ze na opory jakie stawia olej silnikowi.

W celu ujednolicenia i mozliwo$ci pordéwnania lepko-
8ci réznych produktow stowarzyszenie inzynierdw
amerykanskich SAE opracowato klasyfikacje lepko-
$ciowg dla olejow silnikowych i oznaczenia widocz-
ne na etykietach np. 10W-40 moéwig wtasnie o cha-
rakterystyce lepkosciowej oleju silnikowego. Specy-
fikacja ta podzielita oleje silnikowe na dwie grupy;
oleje tzw. zimowe oznaczone cyframi od 0 do 25 i li-
terg W i oleje tzw. letnie oznaczone tylko cyframi od
20 do 60. Lwia wiekszos$¢ olejow silnikowych do-
stepnych na rynku to tzw. wielosezonowe oznaczo-
ne dwoma cztonami (np. 10W-40) i facza one wta-
$ciwoséci zarowno oleju zimowego, jak i letniego.
Przydatnos¢ oleju do stosowania zimg okresla
liczba przy literze ,W” - im mniejsza tym jego lep-
sze wiasnosci w niskich temperaturach. Symbol
OW oznacza, ze olej umozliwia uruchomienie sil-
nika w temperaturze - 35°C i dla kazdej z nastep-
nych klas jest o 5°C wyzsza dajgc -10°C dla ole-
ju klasy 25W. Specyfikacja okresla takze para-
metry lepkosciowe oleju w wysokich temperatu-
rach i oznaczana jest liczbami od 20 do 60 po



mysiniku. Olej klasy SAE XW-30 charakteryzuje
sie niskg lepkoscig w temperaturze 100 i 150°C,
oleje kolejnych klas 40 do 60 charakteryzujg sie
odpowiednio wyzszg lepkoscig. Nalezy takze pa-
mieta¢ o definicji lepkoéci i mie¢ na uwadze, ze
oleje klas XW-20 i XW-30 stawiajg duzo mniejszy
opo6r ruchomym elementom silnika i sg to oleje
tzw. energooszczedne. Dobdr klasy lepkoscio-
wej nalezy zawsze do konstruktorow silnika i nie
do wszystkich silnikdw mozna je stosowac.
Wszystkie oleje - silnikowe, przekfadniowe i hy-
drauliczne opracowane sg specjalnie do pracy
w okreslonych podzespotach. Jako$c¢ oleju bedzie
zatem dostosowana do warunkow pracy oleju.
Konstruktorzy samochodoéw opracowujg coraz
doskonalsze i coraz bardziej wymagajgce silniki
i stosujg coraz dtuzsze okresy miedzy wymianami
oleju. Konkretna konstrukcja silnika wymaga od-
powiedniej jakosci oleju silnikowego. Inne sg
bowiem warunki pracy oleju w silniku wysoko-
preznym (Diesla), inne w benzynowych, a jeszcze
inne w turbodotadowanych.

Jakosc¢ oleju silnikowego okreslana jest przez nie-
zalezne organizacje np. API, grupy konstruktoréw
samochodéw np. ACEA lub przez samych produ-
centéw np. MAN czy Mercedes Benz.

Najbardziej rozpowszechnionymi normami jako-
Sciowymi sg normy API (Amerykanski Instytut Naf-
ty) oraz ACEA (Stowarzyszenie Europejskich Pro-
ducentéw Pojazddw). Ze wzgledu na réznice
w konstrukcji silnikow wytwarzanych w Europie
oraz Stanach Zjednoczonych wspomniane organi-
zacje preferujg rozne podejscie do formulacii oleju.
Normy API dzielg oleje na dwie grupy oznaczone
dwuliterowym kodem zwigzane z rodzajem za-
stosowania. Pierwsza z klas opisuje oleje do sa-
mochodow okreslanych przez Amerykanow jako
~Serwice” S, czyli silniki benzynowe, nastepna li-
tera opisuje poziom jakosci. Druga z klas opisu-
je oleje do samochodoéw uzytkowych ,,Commer-
cial” C, czyli duze silniki wysokoprezne. Specyfi-
kacja ta zaczeta obowigzywa¢ w latach czter-
dziestych ubiegtego stulecia. Wowczas to po-
wstaly klasy SA i CA. Kolejne litery w kazdej
z klas opisujg oleje o wyzszych wtasnosciach
i byty wprowadzane w kolejnych latach: oleje do
silnikéw wysokopreznych: CA, CB, CC, CD, CE,
CF, CF-4, CG-4, CH-4, ClI-4, CD Il, CF-2, oleje do
silnikéw benzynowych: SA, SB, SC, SD, SE, SF,
SG, SH, SJ, SL i ostatnio SM.

Kolejne klasy byly wprowadzane wraz ze zmiang

konstrukcji silnikéw w kolejnych latach i nalezy je
stosowac¢ majgc powyzsze na uwadze - do starych
silnikdbw poprzednie klasy jakosciowe obowigzujg-
ce w latach produkcji danego modelu silnika.
Duzo skuteczniej i precyzyjniej sg sklasyfikowane
oleje wg Stowarzyszenia Europejskich Konstrukto-
row Samochodéw - ACEA. Specyfikacja ta
uwzglednia specyficzne, duzo trudniejsze warunki
pracy oleju w silnikach europejskich konstrukciji
0 mniejszej pojemnosci i 0 wigkszej mocy jednost-
kowej i temperaturze pracy. Dzieli ona oleje silni-
kowe na trzy grupy: A - oleje do silnikéw benzyno-
wych samochodow osobowych i lekkich dostaw-
czych, B - oleje do silnikow wysokopreznych sa-
mochodow osobowych i lekkich dostawczych, E -
oleje do silnikéw wysokopreznych samochodow
ciezarowych. W listopadzie 2004 ACEA ogtosita
nowe wymagania dla olejow silnikowych przezna-
czonych do silnikéw benzynowych i wysokoprez-
nych samochodéw osobowych i lekkich dostaw-
czych oznaczone AxBx, osobne klasy dla silnikow
samochodow cigzkich uzytkowych oznaczone Ex
i nowos¢, czyli odrebne wymagania dla silnikow
samochoddw osobowych wyposazonych w ukta-
dy wtornej obrobki spalin - filiry czastek statych
czy konwertery katalityczne oznaczone Cx. ACEA
A/B - specyfikacje dla silnikow benzynowych (ZI)
i z zapfonem samoczynnym (ZS, Diesla) do samo-
choddéw osobowych i lekkich dostawczych, ACEA
C - oleje kompatybilne z ukiadami katalitycznymi,
ACEA E - oleje silnikowe wysokopreznych samocho-
déw cigezarowych i innych duzych silnikow Diesla.
Na uwage zastugujg dwie nowe normy dla silni-
kow Euro 4 samochododw ciezarowych: E6-04 -
oleje silnikowe najwyzszej jakosci zapewniajace
najlepszg czystos¢ ttokdw, ochrone przeciwzuzy-
ciowa, dyspersje sadzy i stabilno$¢ produktu. Sto-
sowane w nowoczesnych wysokoobcigzonych sil-
nikach spetniajgcych wymogi emisji spalin Eurof,
Euro 2, Euro 3 i Euro 4, pozwalajg na znaczne wy-
dituzenie przebiegéw. Mozna je stosowac do silni-
kow wyposazonych w filtry czgstek statych DPF
lub bez nich, do silnikow wyposazonych w uktady
EGR (recyrkulacii spalin) i w systemy SCR (reduk-
cji tlenkéw azotu Nox). Oleje klasy E6 sg szczegol-
nie zalecane do silnikow wyposazonych w filtry
DPF i nalezy je stosowa¢ tylko z paliwami nisko-
siarkowymi (max 50 ppm).

E7-04 - oleje silnikowe najwyzszej jakosci zapew-
niajace najwyzszg czystos¢ ttokdw i ochrone
przed spolerowaniem cylindra. Zapewniajg ochro-
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ne przed zuzyciem, czystos¢ turbosprezarek, dys-
persje sadzy i stabilno$¢ produktu. Stosowane
w nowoczesnych wysoko obcigzonych silnikach
pojazdéw ciezarowych spetniajacych wymogi
emisji spalin Euro 1, Euro 2, Euro 3 i Euro 4, po-
zwalajg na znaczne wydtuzenie przebiegow.
Nalezy je stosowac do silnikow nie wyposazo-
nych w filtry czastek statych DPF, do wiekszosci
silnikow wyposazonych w ukiady EGR (recyr-
kulacji spalin) i wiekszosci silnikow wyposazo-
nych w systemy SCR (redukcji tlenkéw azotu
Nox). Zalecenia nalezy sprawdzaé¢ w instruk-
cjach producentow silnikow.

Silniki Diesla réznig sie sposobem zaptonu, ro-
dzajem paliwa, konstrukcja, a przede wszystkim
warunkami panujgcymi podczas spalania. Ma to
bezposredni wptyw na parametry fizykochemicz-
ne i eksploatacyjne oleju silnikowego przeznaczo-
nego do ich smarowania.

Podstawowym wymaganiem olejéw do silnikéw
Diesla jest ,tolerowanie” duzej zawartosci sadzy
w jego objetosci. Nawet najbardziej zaawanso-
wane konstrukcyjnie silniki wysokoprezne nie sg
doskonate i pod duzym obcigzeniem wytwarzajg
pewng ilo$¢ sadzy, z ktorej cze$¢ przedostaje sie
do oleju silnikowego. Poniewaz czastki sadzy
majg naturalng zdolno$¢ do zbijania sie w duze
skupiska, tym samym niebezpiecznie zwigkszajg
lepkos¢ oleju. Zbyt duza lepkos¢ oleju powodu-
je trudnosci z uruchomieniem zimnego silnika,
ale takze zwiekszone opory podczas pracy
i zmniejszenie zdolnosci przeciwzuzyciowych.
Zatem oleje przeznaczone do silnikéw wysoko-
preznych muszg charakteryzowac sie bardzo do-
brg zdolnoscig rozpraszania sadzy. Drugim de-
cydujgcym parametrem jest ich odpornos$¢ na
powstawanie charakterystycznych dla silnikéw
ZS zanieczyszczen. W zaleznosci od normy API,
ACEA oleje sa testowane na réznych silnikach
Diesla. Badane sg np. czystos¢ ttoka, osady
w silniku, osady na pierscieniach ttokowych i ich
zapiekanie, czy omawiany wzrost lepkosci oleju.
Ostatnig tendencjg w formutowaniu olejow do
silnikow Diesla, wymuszong przez coraz czest-
sze stosowanie filtrow czgstek statych jest opra-
cowanie formulacji niskopopiotowych (Low
SAPS). Tradycyjne dodatki do olejow silniko-
wych powodowaty osadzanie na powierzchni fil-
trow statych osadéw utrudniajgcych prace, sku-
teczno$c¢ i trwatos¢ tych elementow silnika. No-
woczesne oleje typu Low SAPS zawierajg inne
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zwigzki chemiczne, czesto oparte o organiczne
zwigzki molibdenu, ktére znakomicie wspotpra-
cujg z nowoczesnymi filtrami w silnikach Diesla.
Nowoczesne konstrukcje silnikbw wymagajg cze-
sto specjalnych olejow. Jakos¢ oleju silnikowego
ma bezposredni wptyw po pierwsze na trwatos¢
i niezawodnos¢ pracy silnika, ale takze na mozli-
wosC¢ zastosowania go do okreslonych konstruk-
cji. Kazdy olej silnikowy charakteryzuje sie okre-
Slonym sktadem chemicznym. Rézni producenci
olejow silnikowych opracowujg wtasne, czesto
unikalne formulacje oleju. Dlatego w celu uzupet-
nienia poziomu oleju w silniku zawsze zaleca sie
dolanie tego samego oleju, jaki znajduje sie w sil-
niku. Nie ma wéwczas zadnych watpliwosci doty-
czgcych jakosci oleju, a silnik ma wéwczas naj-
lepsze warunki pracy, oczywiscie pod warunkiem,
iz zastosowano wtasciwej jakosci produkt.

Czes$¢ producentow samochodoéw wymagajgca
specjalnej jakosci srodka smarnego, oznaczone-
go oczywiscie specjalnym symbolem np. MAN
3277 czy MB 228.5 wymaga wrecz od uzytkowni-
ka uzupetniania stanu oleju tylko i wytgcznie ole-
jem spetniajgcym wymagang norme.

Jezeli do smarowania silnika nie sg wymagane
specjalne oleje to dozwolone sg dolewki olejami
podobnej klasy jakosciowej i lepkosciowe;j.

Do oleju klasy ACEA E4, APl CH-4, SAE 5W-40
najlepiej jest dolac oleju o takich samych lub wyz-
szych parametrach.

Duzo tatwiej jest w przypadku olejéw silnikowych
spetniajgcych wymagania API grupy S (silniki ben-
zynowe). Wymagania APl SH, SJ, SL i SM zapew-
niajg petng mieszalno$¢ oleju. W takich przypad-
kach mamy zapewnione petne bezpieczenstwo
silnika przy dolewaniu oleju r6znych producentow.
W sytuacjach awaryjnych zawsze lepiej jest dola¢
nawet ,gorszego” oleju niz uszkodzi¢ silnik czy
przektadnie. Trzeba jednak pamieta¢ o natych-
miastowej wymianie oleju, tak by nie doprowadzi¢
do przedwczesnego zuzycia bgdz awarii.
Najprosciej mozna odpowiedzie¢, ze olej jest zu-
zyty, jezeli nie potrafi spetni¢ postawionych mu
wymagan: zmniejszenia tarcia, chfodzenia poru-
szajagcych sie czesci, uszczelnienia ruchomych
elementéw, utrzymania silnika w czystosci oraz
zapobiegania wewnetrznej korozji.

Obecnos¢ wody w oleju objawia sie tworzeniem
emulsji — woda praktycznie nie miesza sie z oleja-
mi. Olej wowczas zmienia kolor — wyglada jak ,ka-
wa z mlekiem” bgdz ,masetko”. Obecno$¢ wody



w oleju powoduje przyspieszong korozje silnika,
zmniejszenie lepkosci oleju, przyspieszone zuzy-
cie silnika, zwiekszone powstawanie piany w ole-
ju — grozba przerwania warstwy smarujgcej, przy-
spieszenie starzenia sie oleju oraz wytrgcanie do-
datkéw uszlachetniajgcych. Zaobserwowana wo-
da w oleju to sygnat do natychmiastowej jego wy-
miany i poszukania przyczyn jej obecnosci.
Dodatki olejowe majg za zadanie polepszenie para-
metrow eksploatacyjnych oleju silnikowego. Do
produkciji stosuje sie pewne grupy dodatkéw o cze-
sto bardzo zréznicowanym sktadzie chemicznym
bedacym czesto tajemnicg handlowg producenta.
Oleje pracujgce w silniku napotykajg na bardzo zr6z-
nicowane temperatury. Z jednej strony muszg
zachowac ptynnos$¢ w bardzo niskich temperaturach
siegajacych nawet - 50°C, z drugiej za$ rozgrzewajg
sie nawet do ponad 150°C i w tej temperaturze takze
muszg chroni¢ silnik, a to oznacza, ze nie mogg by¢
zbyt ,rzadkie”. Lepkos$¢ oleju ma bardzo duzy
wptyw nie tylko na szybkos¢ przeptywu i cyrku-
lacji w silniku réznych olejéw w ujemnych tem-
peraturach, ale takze na opory jakie stawia olej
silnikowi w catym zakresie temperatur. Im wyz-
sza lepkos¢ tym wyzsze opory stawia olej i tym
samym silnik zuzywa wiecej paliwa.

Jak wspominalismy, specyfikacja lepkosciowa
SAE podzielifa oleje silnikowe na tzw. oleje zi-
mowe oznaczone cyframi od 0 do 25 i literg
W oraz tzw. letnie oznaczone tylko cyframi od
20 do 60. Wiekszosc¢ olejéw silnikowych do-
stepnych na rynku to tzw. wielosezonowe
oznaczone dwoma cztonami (np. 10W-40).
Przydatnosc¢ oleju do stosowania zimg okresla
liczba przy literze ,W” — im mniejsza tym lepsze
wtasnoséci oleju w niskich temperaturach. Dru-
gim badanym parametrem dla klasy OW jest
tzw. Gérny Prog Pompowalnosci okreslony na
minimum - 40°C. Jest to minimalna temperatu-
ra, w ktorej olej daje sie przepompowac przez
pompe olejowg do kanatow w silniku. Specyfi-
kacja okresla takze parametry lepkosciowe ole-
ju w wysokich temperaturach i oznaczana jest
liczbami od 20 do 60 po myslniku. Olej klasy
SAE XW-30 charakteryzuje sie niskg lepkoscig
w temperaturze 100 i 150°C, oleje kolejnych
klas 40 do 60 charakteryzujg sie odpowiednio
wyzszymi lepkosciami. Nalezy tutaj takze pa-
mietac o definicji lepkosci i mie¢ na uwadze, ze
oleje klas XW-20 i XW-30 stawiajg duzo mniej-
szy opor ruchomym elementom silnika i sg to

oleje tak zwane energooszczedne. Bezposred-
nio o energooszczednosci mowi parametr nazy-
wany w skrocie HTHS, czyli lepkos$¢ wysoko-
temperaturowa mierzona w 150°C.

Zbyt niskie cisnienie smarowania jest objawem
Swiadczgcym o wyeksploatowaniu silnika lub je-
go elementéw odpowiedzialnych za utrzymanie
go — np. pompy olejowej. W takim przypadku naj-
lepiej jest oczywiscie przeprowadzi¢ remont jed-
nostki. Zastosowanie oleju o wigkszej lepkosci —
~gestszego” jest sposobem na tymczasowe pod-
niesienie cisnienia. Oleje o wyzszych klasach lep-
kosci np. 15W-50 czy 20W-50 dzieki wyzszej lep-
kosci w wysokich temperaturach gwarantujg
utrzymanie cisnienia smarowania na wyzszym po-
ziomie. Wynika to bezposrednio z definicji lepko-
8ci — grubsza warstwa oleju, ale niestety o wiek-
szych oporach ruchu, czyli takze wyzszym zuzy-
ciu paliwa. Pamietac takze nalezy o wtasnosciach
niskotemperaturowych — oleje klasy 20W-x bedg
odpowiednie do uzycia jedynie do ok. -10C.
Czesto pojawia sie pytanie, czy mozna wlewac
olej syntetyczny do starego silnika. Czy wigze
sie z tym wiecej zagrozeh czy korzysci. Pierw-
szym krokiem jest sprawdzenie, czy do danego
silnika mozna wlewac olej syntetyczny — dane ta-
kie znajdziemy w instrukcji obstugi jednostki
napedowej. Jezeli jest to dopuszczalne to musi-
my pamietac, ze stosowanie oleju syntetycznego
przynosi wiele korzysci. Oleje syntetyczne two-
rzone sg specjalnie pod katem zadania, jakie
przyjdzie olejowi spetnia¢ w silniku. Jej wtasno-
Sci sg jakby ,skrojone na miare”, podczas gdy
w przypadku olejéw mineralnych sg wynikiem te-
go, co powstato w naturze. Bazy olejowe mine-
ralne, to z kolei te powstate na drodze rafinaciji
ropy naftowej. Sg oczywiscie duzo tansze w pro-
dukciji, lecz ich wtasciwosci sg oczywiscie nie tak
dobre jak olejow syntetycznych. W zwigzku
z tym olej syntetyczny ma duzo wieksza trwatos¢
— odpornos¢ na wysokag temperature, co spra-
wia, ze nie odktada sie w postaci nagaru na we-
wnetrznych czesciach silnika przyspieszajac je-
go zuzycie. Musimy jednak pamieta¢ o zagroze-
niach. Oleje syntetyczne mogg doprowadzi¢ do
wyczyszczenia wewnetrznego silnika, a tym sa-
mym do jego rozszczelnienia. Osady np. na tfo-
kach petnity swego rodzaju funkcje uszczelniaja-
cg. Usuniecie ich z zanieczyszczonego silnika
moze spowodowac zwiekszone zuzycie oleju lub
niedostateczne jego cisnienie w uktadzie.
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Jak przygotowa¢ maszyne do zimy radzi inz. Ryszard Chciuk
z firmy VOLVO Maszyny Budowlane Polska

gotowan do pracy w zimie, jesli wszystkie czyn-

nosci obstugi technicznej wymienione w Pod-
reczniku Operatora byly sumiennie wykonywane co
kazde 500 mth maszyny z uzyciem zalecanych materia-
tow eksploatacyjnych. W przeciwnym razie nalezy
wykona¢ czynnosci, ktore umozliwig uruchomienie ma-
szyny w niskiej temperaturze, zredukujg podwyzszone
zimg ryzyko awarii i zapewnig bezpieczenstwo pracy.
W pierwszej kolejnosci nalezy sprawdzi¢ poziom
i gestosc¢ elektrolitu oraz czysto$¢ podfagczenia ka-
bli akumulatora. Jego zdolnos¢ rozruchowa spada
tym wiecej, im nizsza jest temperatura otoczenia.
Jednoczesnie musi on dostarczy¢ duzo wiecej
energii do rozruchu. Lepiej wiec wymienic
odpowiednio wczesnie akumulator, niz zniszczy¢
rozrusznik. Nalezy takze zapewni¢ sprawnos¢
elektrycznych urzgdzen podgrzewajgcych powie-
trze dolotowe w czasie rozruchu.
Zimg nalezy szczegolnie zadba¢ o odpowiednie
paliwo, tak by nie zatkato ono filtréw paliwowych,
gdy temperatura obnizy sie. Ze zbiornika paliwa
oraz zainstalowanego w maszynach Volvo sepa-
ratora wody trzeba koniecznie spusci¢ zebrang
tam wode i zanieczyszczenia.
Niektére maszyny Volvo majg instalacje pneuma-
tyczng hamulcow. Dopilnowaé nalezy, by ze zbior-
nikdw powietrza byt w ciggu zimy spuszczany kon-
densat pary wodnej. Nalezy rowniez utrzymywac
stale odpowiedni poziom denaturatu w zbiorniku
odwadniacza i przetgczy¢ go na prace zimowa.
W uktadzie chtodzenia silnika, a w niektérych ma-
szynach réwniez skrzyni biegow, uktadzie hydrau-
liki i mostéw napedowych, powinien by¢ zawsze
ptyn chtodzacy Volvo. Powinien by¢ wymieniany
co 2-3 tysigce mth, lecz nie rzadziej, niz co dwa la-
ta. Chodzi o zapobieganie zniszczeniu silnika lub
chtodnic, gdy rozcienczony ptyn zamarznie.
Bardzo czesto maszyny zawodzg w zimie z powodu
zastosowania niewfasciwych olejow. Tanie oleje ma-
ja niski wskaznik lepkosci, co oznacza, ze ich lep-
kos¢ w niskich temperaturach jest znacznie wyzsza,
niz po rozgrzaniu maszyny. Oznacza to duzo wiek-
sze opory silnika i mechanizmdéw podczas rozruchu
oraz wyzsze cisnienie pracy uktadu hydraulicznego.
Zbiornik sprzyskiwaczy w okresie zimowym nalezy
napetni¢ ptynem o wtasciwej temperaturze krzepnie-

M aszyny Volvo nie wymagajg specjalnych przy-
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cia. Czystos¢ szyb, do ktorej przyczyniajg sie spraw-
ne wycieraczki ma wptyw na bezpieczenstwo pracy.
Zimg nalezy bezwzglednie zapewni¢ petng
sprawnos¢ uktadu ogrzewania i wentylacji kabi-
ny. Przy okazji sprawdzi¢ trzeba, czy nawiew po-
wietrza na szyby jest skuteczny. Przez zaparowa-
ne szyby nie wida¢ pola pracy. Przyczepnos¢
maszyn gasienicowych, jak i kotowych do zamar-
znietego i pokrytego $niegiem gruntu jest znacz-
nie nizsza, niz w lecie. Stwarza to wieksze zagro-
zenie wypadkowe. Sprawdzmy na wszelki wypa-
dek, czy pas bezpieczenstwa nadaje sie do uzyt-
ku i czy operator ma nawyk jego zapinania. W se-
zonie zimowym czesto trzeba pracowac maszyng
lub zjecha¢ na miejsce postoju, gdy jest juz ciem-
no. Musimy wiec zapewni¢ petng sprawnosc
oswietlenia roboczego.

Zuzyte zeby tyzki tadowarki czy koparki stwarzajg
zawsze duzo wigksze opory skrawania, co powo-
duje wieksze zuzycie paliwa. Przed zimg wymien-
my wiec zuzyte narzedzia robocze.

Obnizajgca sie juz jesienig temperatura otoczenia
powoduje, ze uktad hydrauliczny jest narazony na
uszkodzenia spowodowane nieprzestrzeganiem
procedury podgrzewania opisanej w Podreczniku
Operatora maszyny Volvo. Ten podrecznik musi
by¢ zawsze w kabinie, nie tylko przed zimg, a ope-
rator powinien mie¢ czas na jego przestudiowanie.
Zalecamy rowniez przestrzeganie procedury uru-
chamiania silnika opisanej w Podreczniku Opera-
tora. Chodzi zwlaszcza o utrzymanie wtasnie uru-
chomionego zimnego silnika przez pewien czas
na wolnych obrotach, aby olej podgrzat sie do
temperatury zapewniajgcej stabilne smarowanie
pod wiekszym obcigzeniem.

W zimie nalezy starannie wybiera¢ miejsce posto-
ju maszyny po zakonczeniu pracy. Pozostawienie
maszyny gasienicowej lub kotowej w btocie, ktére
W Czasie mroznej nocy zamieni sie w zmarzling
powoduje ekstremalne naprezenia w zespole na-
pedowym podczas proby ruszenia maszyng lub
wyrywania przymarznietej tyzki.

Jak widac, przygotowanie maszyny do zimy moze
by¢ dosy¢ kosztowne i czasochtonne. Lepiej
zatem wszystkie te czynnosci wykonywaé syste-
matycznie utrzymujgc maszyne w petnej sprawno-
$ci technicznej przez caty okres jej eksploatacji.



Z wizytg w serwisie Atlas Copco

izyta w podwarszawskim Sekocinie No-
Wwym, w siedzibie znanej doskonale na-

szym czytelnikom firmy Atlas Copco, in-
auguruje cykl artykutow opowiadajgcych o co-
dziennej pracy oddziatéw serwisowych sprzedaw-
cdw maszyn i sprzetu.
Mioty hydrauliczne Atlas Copco to uznana marka,
totez nie zdziwito nas, ze w warsztacie jest pusto
i cicho. Kilka sztuk sprzetu oczekujgcego w kolej-
ce to przeciez niewielki procent liczby urzadzen
sprzedanych krajowym uzytkownikom. Mtoty Atlas
Copco, mimo ze z zafozenia wykorzystywane
w ekstremalnie cigzkich warunkach, sg wyjgtkowo

Pan Marcin wkfada wiele zaangazowania w to, by montowany
sprzet stuzyt klientowi jak najdfuzej i jak najlepiej

trwate i praktycznie bezawaryjne — rekordowe eg-
zemplarze pracujg nawet trzydziesci lat.

Awarie — wynikajgce przewaznie z zaniedban,
niewiedzy lub pospolitych btedow obstugowych
— 0znaczajg zazwyczaj wyjazd na miejsce pracy
miota i udane usuniecie usterki bez konieczno$ci
przewozenia urzadzenia do warsztatu. Samo-
chody serwisu sg zresztg znakomicie wyposazo-
ne, a ich obstuga jest w stanie zmierzy¢ sie
z kazdym problemem. Najczesciej spotykane
awarie wynikajg ze zuzywania sie sprzetu pod-
czas normalnej eksploatacji, a dotycza tulei na-
rzedziowej, grotdw oraz uszczelniaczy, czyli ele-
mentow, ktdre sie ,wypracowujg”. Jedynie zanie-
czyszczenia w uktadzie hydraulicznym mogg wy-
magac¢ rozmontowania catego mfota, co w wa-
runkach polowych nie zawsze sie udaje.

Firmie zalezy na podnoszeniu kultury eksploataciji
sprzedawanych urzgdzen. Do kazdego mtota czy
nozyc tngco-kruszgcych dotgczana jest zatem

w kilku egzemplarzach broszurka ,Poradnik ope-
ratora” zawierajgca najwazniejsze zasady obstugi
sprzetu oraz wiele praktycznych wskazdéwek — nie
zawsze tak oczywistych, jak by sie mogto z pozoru
wydawac. Problemem bywa na przykfad stosowa-
nie smaru — niezbednego do utrzymywania urzg-
dzenia w stanie sprawnosci. Z doswiadczenh serwi-
su wynika, ze mtoty czesto smarowane sg byle
jakim smarem bez $Swiadomosci, ze stosowanie
wysokiej jakosci srodka smarnego, odpornego na
wysokie temperatury, przedtuza zywotnos$¢ narze-
dzia. Jest to zatem pozorna oszczednosc¢.

Przyciggajgcy uwage samochdd serwisu jest zawsze gotow
do wyjazdu na wezwanie

Atlas Copco oprécz samych urzadzen wyburze-
niowych, jak mtoty czy nozyce tngco-kruszgce
montuje réwniez instalacje hydrauliczne niezbed-
ne do dziatania tych urzgdzen, jesli koparka na-
bywcy takowych nie posiada. Co ciekawe firma
jest w stanie uzbroi¢ kazda, nawet najbardziej wie-
kowg maszyne. Majac do dyspozyciji kilkka maszyn
wygodnie jest przeznaczy¢ jedng z nich wytgcznie
jako nosnik sprzetu do prac wyburzeniowych,
oszczedzajgc w ten sposdb chocby czas potrzeb-
ny na wymiane osprzetu. Jest to bardzo dobre,
sprawdzajgce sie w praktyce rozwigzanie.

Pan Darek: - Decyzje o zakupie miota Atlas Cop-
co podjgtem pod wptywem dos$wiadczen kolegi,
ktory ma juz cztery takie urzgdzenia i bardzo je
chwali.. W poniedziatek przeprowadzitem pierw-
sze rozmowy z handlowcem, we wtorek zdecydo-
watem sie na zawarcie transakcji. W $rode przed-
stawiciel Atlas Copco dokonal ogledzin mojej
siedmioletniej koparki, aby mie¢ pewnos$c¢, co do
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warunkéw montazu urzgdzenia oraz potrzebnych
czesci. Na montaz umowilismy sie na pigtek...

| wtasnie przy tym ,podwieszeniu” asystowali
przedstawiciele naszej redakcji. Cata akcja
trwata mniej niz trzy godziny, byta przeprowa-
dzona bardzo sprawnie i profesjonalnie. We
wszystkich czynnosciach serwisu brat udziat nie
tylko operator koparki, ale takze wtasciciel no-
wego miota. Byli oni na biezaco szkoleni przez
przedstawiciela firmy, ktéry wskazywat najwaz-
niejsze dla prawidtowej eksploatacji elementy
obstugi, przestrzegat przed typowymi btedami,
uczulat na mogace wystgpi¢ odstepstwa od
normalnej pracy urzgdzenia.

Pan Marcin mierzy parametry pompy hydraulicznej. To pod-
stawowa czynnosSc¢ zaréwno przy montazu nowego mfota,
jak i przy kazdej naprawie

Rola serwisu jest niezwykle wazna zwtaszcza
przy pierwszym uruchomieniu mfota. Juz na eta-
pie planowania zakupu fachowcy znajgc parame-
try maszyny, ktéra bedzie no$nikiem osprzetu, sg
w stanie dobra¢ do niej optymalne narzedzie.
Gwarantuje to maksymalng efektywnos¢ i zywot-
nos¢ mtota. Pracownicy serwisu zaczynajg od
zmierzenia parametrow instalacji zasilajgcej,
a nastepnie dokonujg jej regulacji. Juz na tym
etapie wiadomo, jakie efekty uda sie osiggngc
podczas pracy wybranym narzedziem.

W czasie montazu nowego urzgdzenia operator po-
znaje zasady prawidtowej obstugi codziennej oraz
okresowej. Te wydawatoby sie oczywiste sprawy
czesto bywaja traktowane lekkomyslinie, bez zasta-
nawiania sie, jakie konsekwencje mogg pociggac
za sobg takie z pozoru drobne zaniedbania.
Pan Darek jest wiascicielem firmy, ktéra czesto do-
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Operator bierze czynny udziat w montazu nowego mfota.
Musi poznac¢ wszelkie czynnosci zwigzane z jego codzien-
nng i okresowg prawidfowg obsfuga

konuje wyburzen i wykruszen. W ubiegtym roku
ponidst powazng strate — z terenu budowy zgineta
bedaca jego wtasnoscig koparko-tadowarka JCB
wyposazona w miot hydrauliczny. Majgc w per-
spektywie kolejne prace musiat podjg¢ szybkg de-
cyzje o zakupie nastepnego egzemplarza. Dlacze-
go wybrat opcje zakupu nowego miota?

- Kupowanie uzywanego mtota to jak gra na lote-
rii. Na oko wszystko jest w porzadku, ale zeby na-
prawde dowiedzie¢ sie czegos o konkretnym eg-
zemplarzu, nalezy kilka dni nim popracowac. Ta-
ni mfot to dla mnie zadna oszczedno$c¢, jesli
szybko pojawig sie w nim wycieki uniemozliwiajg-
ce prace. W koncu tego typu sprzet kupuje sie
majgc dla niego konkretne zadania. Jesli jest nie-
sprawny, czeka na naprawe, nie mam czym pra-
cowac — wiadomo, co taka sytuacja oznacza.
Pracownicy Atlas Copco zgodnie zapewniajg, ze
Z nowym sprzetem nie powinno by¢ zadnych kto-
potéw. Sg to bowiem urzgdzenia praktycznie bez-
awaryjne i niezwykle dtugowieczne.



Cummins - konstruktor, producent, serwisant

d prawie dziewigcédziesieciu lat, Cummins
Olnc. pozostaje liderem swiatowego rynku
silnikow wysokopreznych. Pierwszy silnik
Cummins wyprodukowat juz w roku 1919. Byta to
jednostka napedowa o mocy zaledwie 6 KM.
Obecnie Cummins faczy w sobie zalety projektan-
ta, producenta, dystrybutora i serwisanta nie tylko
silnikow wysokopreznych o mocy 31 do 3.500 KM,
silnikbw na sprezony gaz ziemny, ale rowniez
agregatow pradotwérczych, zwigzanych z nimi
technologii i komponentow silnikowych, uktadéw
paliwowych, uktadow kontrolnych i filtracyjnych.
Jest konstruktorem silnikéw, ktore spetniajg suro-
we normy emisji spalin dla maszyn budowlanych
Stage2/Stage3, i pojazdéw samochodowych Eu-
ro3/Euro4, i ktdre bedg stanowity platforme dla
przysztych norm czystosci spalin.
Poprzez wszystkie lata Cummins z firmy typowo
silnikowej przeobrazit sie w koncern oferujgcy
znacznie szerszg game produktéw. W sktad Cum-
mins Inc. wchodzg dodatkowo nastepujace firmy:
* Cummins Power Generation - oferujgcy agregaty
pradotworcze, pracujgce w trybie podstawowym,
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KAZ_,”;’ SILNIK. KAZDE ROZWIAZANIE.

jak i awaryjnym o mocy od 8 kW do 3,3 MW. Agre-
gaty CPG majg zastosowanie na placach budowy,
supermarketach, w telekomunikacji, w bankach,
szpitalach, szkotach, fabrykach. Sg nieodigcznym
elementem, gdzie awaryjne zrédfo napiecia jest
niezbedne lub gdzie lokalna sie¢ energetyczna
jest niestabilna lub niewystarczajgca,

* Fleetguard - oferujgcy zaawansowane uktady fil-
tracyjne, ktore znajdujg zastosowanie w szero-
kiej gamie produktow,

* Nelson - oferujacy uktady wydechowe i uktady
dolotowe dla silnikow wysokopreznych,

* Newage International - badgcy wiodgcym pro-
ducentem synchronicznych generatorow pradu,

* Holset - $wiatowy lider w projektowaniu, kon-
struowaniu i produkowaniu turbosprezarek dla
przemystu samochodowego, maszyn budowla-
nych, silnikébw dla zastosowan morskich i agre-
gatéw pradotworczych.

Dystrybucjg wszystkich produktéw znajdujgcych

sie w ofercie koncernu Cummins na terenie Polski,

Litwy, totwy i Estonii zajmuje sie Oddziat Cum-

mins Engine Company Ltd - Cummins Poland.
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Sita w serwisie

tlas Copco jest najwiekszym na $wiecie produ-
Acentem hydraulicznych urzgdzehn wyburzenio-

wych — miotéw, nozyc, kruszarek. Swiadczy takze
ustugi obsfugi posprzedaznej na najwyzszym poziomie,
zapewniajac bezawaryjng prace zakupionych urzadzen.
Takze w Polsce Atlas Copco oferuje peten zakres
ustug serwisowych zapewniajgc dostep do oryginal-
nych narzedzi, materiatéw eksploatacyjnych i czesci
zamiennych. Fachowa wiedza pracownikow serwi-
su, a takze wspétpraca z producentami koparek
i koparko-tadowarek gwarantuje prawidtowy dobor
i regulacje uktadu hydraulicznego oraz montaz.
Bezawaryjna praca mfota czy nozyc uzalezniona jest
przede wszystkim od codziennej i okresowej obstugi
technicznej. W przypadku mfotéw hydraulicznych,
prawidtowe smarowanie tulei i grota potrafi kilkukrot-
nie wydtuzy¢ zywotno$¢ tych elementéw. Smarowa-
nie mozna wykonywaé recznie, dostgpne sg takze
specjalne ukfady centralnego smarowania. Wiek-
sz0$¢ miotow Atlas Copco jest w nie wyposazone fa-
brycznie. Zaniedbanie smarowania to w krotkiej per-
spektywie koniecznos¢ wymiany tulei narzedziowej

i grota. Praca ze zbyt duzym zuzyciem tych elemen-
tow to bardzo duze ryzyko uszkodzenia grota, a na-
wet bijaka mifota. Zawsze nalezy stosowac tylko ory-
ginalne narzedzia (szpicaki, przecinaki, itd.), gdyz
element ten spetnia dwa istotne zadania: przenosi on
ogromng energie udaru z mtota na kuty materiat,
a ponadto stanowi zabezpieczenie dla samego mto-
ta przed powazniejszym uszkodzeniem w przypadku
nieprawidtowej eksploatacji, np. przy podwazaniu
czy przesuwaniu duzych nadgabarytow. Inne istotne
czynniki wptywajace na trwatos$¢ urzgdzenia wybu-
rzeniowego oraz maszyny nosnej to prawidtowe pa-
rametry zasilania (cisnienie i przeptyw oleju), prawi-
dfowe cisnienie w akumulatorach gazowych oraz
stan elementow amortyzujgcych. Dlatego wazne jest
dokonywanie regularnych przegladow technicznych.
Oprécz montazy miotéw na koparkach, ich prze-
gladoéw i remontdw, serwis Atlas Copco Polska ofe-
ruje takze montaz kompletnych instalacji hydrau-
licznych zasilania mtotow czy nozyc na wszystkie
typy koparek, wraz z ptytami adaptacyjnymi stan-
dardowymi i pod szybkoztgcza.

i

PROFESJONALIZM W SERWISIE

Atlas Copco Polska Sp. z 0.0.

Al. Krakowska 61A, Sgkocin Nowy, 05-090 Raszyn
tel. 0-22 (prefix) 572 68 00, fax 0-22 (prefix) 572 68 09 J Ttlas COPCO
www.hydraulic-attachments.com _

www.atlascopco.pl
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~Posiadamy serwis” - nie zawsze znaczy to samo!

nad aspektami zwigzanymi z jej eksploata-

cjg. Tylko najlepsi producenci maszyn propo-
nujg co$ wiecej niz zwyktg sprzedaz i zwykly serwis.
Sprezarki przewozne i generatory pradu Atlas Cop-
co objete sg gwarancjg od roku do trzech lat, a po
podpisaniu Umowy Serwisowej nawet do pieciu lat.
Rozwigzanie takie pozwala na zoptymalizowanie
kosztow obstugi urzgdzen. Poprawna obstuga ma-
szyny wymaga stosowania najwyzszej jakosci ma-
terialéw eksploatacyjnych. Atlas Copco posiada
wiasne centrum badan i dtugotrwatych testéw. Te-
stowaniu podlegajg nie tylko elementy, ale takze
plyny eksploatacyjne. Oryginalne oleje PAROIL,
prawidtowo stosowane wydtuzajg okresy miedzy-
przegladowe, a ptyn PARCOOL EG posiada pigcio-
letnig trwafto$¢. Oryginalne zestawy serwisowe
Atlas Copco zawierajg najwyzszej jakosci filtry ole-
ju, paliwa oraz powietrza dostarczone w jednym
opakowaniu i instrukcjg poprawnej wymiany.
Atlas Copco oferuje takze Kontrakty Serwisowe,
czyli petng opieke serwisowg. Powaznie traktujgc

Przy zakupie maszyny nalezy zastanowi¢ sie

swych klientow proponuje specjalnie przygotowa-
ne plany prewencyjnego serwisowania maszyn.
Prawidtowo i na czas wykonane przeglady sg naj-
tanszg oraz najlepszg metodg zapewnienia beza-
waryjnej, diugotrwatej pracy maszyny. Odpowied-
nio przeszkolony serwis przeprowadza przeglad
sprezarki czy generatora w najkrotszym czasie,
a uzyte przez niego najwyzszej jakosci materiaty
eksploatacyjne gwarantujg bezawaryjng prace.
Dla bardzo wymagajacych klientow firma propo-
nuje maszyny zastepcze na czas przeglgdu.
Dziatanie serwisu Atlas Copco wspomaga pozwa-
lajgcy na zdalne monitorowanie pracy maszyny
system COSMOS. Przekazuje on informacje o
awarii bezposrednio do centrum serwisowego, co
zapobiega przestojom oraz znacznie skraca czas
dotarcia na miejsce mechanikéw. Satelitarny sys-
tem pozycjonowania maszyn doktadnie okresla
miejsce postoju maszyny.

Reasumujgc, Atlas Copco dostosowuje oferte ser-
wisowg do potrzeb klienta oferujgc: ,Inspekcje”,
~Prewencje” lub ,Petng Odpowiedzialno$¢”.

Oryginalne
czesci zamienne,

Korzystne umowy serwisowe

Atlas Copco Polska Sp. z 0.0.
Al. Krakowska 61A,

Sgkocin Nowy, 05-090 Raszyn
tel. (022) 572 68 00, fax (022) 572 68 09
Serwis: 0-691 916 116

linia bezptatna 0800 100036

Profesjonalna obstuga

Najwyzszej jakosci
materiaty eksploatacyjne

Aitlas Copco
I

www.atlascopco.pl
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Analizy olejowe, czyli maszyna w wysokiej formie

dochodzi gwattownie, pewne niepokojgce

symptomy z reguty odpowiednio wczesniej
ostrzegajg nas o zblizajgcych sie problemach. By
ustalic miejsce usterki lub pozna¢ stan techniczny
uktadu hydraulicznego, przektadni, osi i jadnostki na-
pedowej mozna zleci¢ specjalistycznemu laborato-
rium przeprowadzenie analizy probek oleju. Pozwala-

Do wiekszosci awarii maszyn budowlanych nie

przeprowadzito badania i interpretacje ponad 40
tysiecy prébek. Do wczesnego wykrywania zbliza-
jacych sie awarii stuzg precyzyjne przyrzady po-
miarowe. Analiza otrzymanych wynikow daje takze
jednoznaczng odpowiedz na pytanie, czy olej silni-
kowy, przektadniowy lub hydrauliczny moze by¢
dalej wykorzystywany, czy tez musi zosta¢ wymie-
niony. Czesto zatem mozliwe jest wydiuzenie prze-

Tylko w roku 1998 laboratorium Caterpillara w hiszpariskiej Maladze przeprowadzito badania i interpretacje ponad 40 tysiecy probek

ja one rowniez pozna¢ stan samego oleju, a tym sa-
mym zoptymalizowac czestotliwosé jego wymiany.
Tego rodzaju analizy méwig wiele nie tylko o sta-
nie czesci silnika lub uktadu hydraulicznego ma-
szyny wchodzacych w bezposredni kontakt z ole-
jem. | tak, na przyktad wysokie wartosci krzemu
w oleju wskazujg na uszkodzenie filtra powietrza
lub na nieszczelno$¢ systemu zasysania. Niepod-
jecie srodkdw zaradczych mogtoby doprowadzi¢
do catkowitego zniszczenia silnika. Z kolei pod-
wyzszone wartosci miedzi w potgczeniu z sodem
i barem wskazujg na przedostanie sie chtodziwa
do oleju silnikowego. Zmianom ulega¢ moze row-
niez stan samego oleju. R6znorodne szkodliwe
Srodki, jak sadza, woda, glikol, powietrze, paliwo,
albo tez wyzsza niz zaktadana temperatura pracy
majg negatywny wptyw na walory oleju.
Okresowe badania proébek olejowych majg diugg
tradycje w przypadku silnikéw i maszyn budowla-
nych Caterpillar. Na poczatku ustuga tego rodzaju
nie cieszyta sie duzym zainteresowaniem. W latach
osiemdziesigtych ubiegtego stulecia do kazdego
z laboratoriéw firmy rocznie trafiato zaledwie kilka-
set probek. Dla poréwnania, tylko w roku 1998
hiszpanskie laboratorium Caterpillara w Maladze
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widzianych okreséw uzytkowania oleju bez ryzyka
narazenia maszyny na wystgpienie usterki.
Najczesciej wystanie raportu dotyczgcego analizy
oleju nastepuje nastepnego dnia po jej otrzymaniu
od uzytkownika maszyny. Dla niego najwazniejsza
jest interpretacja uzyskanych wartosci. Pracowni-
cy loboratoriéw Caterpillara wykorzystujg do tego
celu specjalny program komputerowy bazujacy na
danych wszystkich poprzedzajgcych prob oraz tak
zwanych tabel zuzycia.

Mozliwosé wykonania analiz olejowych majg takze
polscy uzytkownicy maszyn Caterpillar. Wcze$niej
jednak muszg zawrze¢ na to odpowiedni kontrakt.
Wstepne badania pobranych probek przeprowa-
dza sie w Poznaniu przy wykorzystaniu analizatora
PAMAS S2. Za pomocg tego urzgdzenia dokonuje
sie pomiaru iloSci oraz wielkosci zanieczyszczenh
oleju. Jezeli wynik jest negatywny i konieczne oka-
23 sie badania kompleksowe, prébki olejowe prze-
syfa sie do laboratorium w belgijskim Grimbergen.
Szczegolowa analiza pomaga okresli¢ stopien zu-
zycia newralgicznych podzespotéw maszyny oraz
pozwala w sposob optymalny ustali¢ najodpo-
wiedniejszy, chocby ze wzgledu na koszt i zakres
prac, moment ingerencji remontowe;.



BTH FAST - Twéj serwis

ercem” wiekszosci maszyn budowla-
Snych i drogowych jest silnik spalino-
wy. To wtasnie on budzi maszyne do
zycia i tylko wtedy, kiedy dziata poprawnie
uzytkownik moze liczy¢, ze prace zostang
wykonane dobrze i terminowo.
Firma BTH FAST, bedaca przedstawicielstwem
DEUTZ AG, jednego z najwiekszych producentow
wysokopreznych silnikdbw przemystowych, juz od
15 lat dba o sukces swych klientéw. Zespo6t me-
chanikow serwisu mobilnego przygotowany jest
zarowno do wykonania regularnej obstugi okreso-
wej silnika, jak i do btyskawicznego zdiagnozowa-
nia i usuniecia awarii. Wiedza mechanikow jest
wcigz wzbogacana poprzez cykliczne szkolenia
w nowoczesnym Centrum Szkoleniowym w Kolo-
nii, co w potgczeniu z wieloletnim doswiadcze-
niem i bogatym zapleczem narzedziowym gwa-
rantuje stuprocentowy profesjonalizm ustug.
Firma BTH FAST nie zapomina réwniez o posiada-
czach starszych jednostek napedowych DEUTZ, kto-
rym oferuje szeroki wachlarz ustug warsztatowych, od
regeneracji podzespotéw po naprawy gtéwne. BTH
FAST zapewnia najwyzszg jako$¢ ustug potgczong
z najkrétszym czasem wykonania naprawy, nieza-

leznie od tego, czy silnik objety jest gwarancjg, czy
tez wymaga obstugi lub naprawy pogwarancyjne;j.
Serwis BTH FAST osiggalny jest réowniez pod
dziatajgcym 24 godziny na dobe telefonem alar-
mowym, pod ktorym przez 7 dni w tygodniu uzy-
ska¢ mozna fachowg porade lub zamowi¢ wizyte
mobilnego serwisu.

Dla utatwienia kontaktu z Dziatem Serwisu, na
stronie internetowej www.bthfast.com.pl znajduje
sie formularz zlecenia naprawy, ktdry zawiera
wszelkie informacje niezbedne do podjecia
szybkiej i skutecznej interwenciji.

ul. Graniczna 73 A, 05-500 Nowa lwiczna
tel.: (022) 711-08-51 do 53, fax (022) 711-08-54
info@bthfast.com.pl, www.bthfast.com.pl

JUZ 15 LAT Z WAMI!
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Nonilion - opony przemystowe

nia przemystowego do maszyn budowlanych

i goérniczych oraz wézkoéw widtowych. We
wspotpracy ze swoimi klientami swiadczy komplek-
sowe ustugi w zakresie sprzedazy opon, doradztwa
w doborze ogumienia, montazu opon bezposrednio
W miejscu pracy maszyny, monitoringu w czasie eks-
ploatacji, naprawy, a po zuzyciu, takze utylizacji.
Dystrybucja opon odbywa sie na terenie catego
kraju. W ofercie znajdujg sie produkty koncernow
oponiarskich: Goodyear, Michelin, Bridgestone
oraz opony takich marek, jak Continental, Stomil
Poznan, Mitas, Solideal. Nonilion jest rowniez bez-
pos$rednim importerem i dystrybutorem opon
przemystowych marki Belshina, Aeolus, Advance,
Triangle, Taishan oraz West Lake.
Konsultanci techniczni stuzg doradztwem w dobo-
rze ogumienia. Podczas wyboru opon kierujg sie
wytycznymi producentdw maszyn oraz warunkami
eksploatacji, czyli rodzajem podtoza, obcigzeniem
oraz osigganymi predko$ciami i przebiegami.
Istotne znaczenie majg réwniez opinie uzytkowni-
kow odnosnie dotychczas stosowanego ogumie-
nia, ich sugestie i wymagania. Konsultanci wraz

Firma Nonilion Sp. z 0.0. oferuje serwis ogumie-

nonilion

OPONY PRZEMYStOWE

- wm

o sprzedairopon IlOWVChlllZVWW 'il,_ .
| ® doradztwo w doborze ogumlema Ta
Be montaz w miejscu postoju maszyny O
e naprawa opon o ére(_lnicy do49 cali

TIP
~Tor

ODDZIAL DOLNOS'LASKI
59-800 Luban, ul. Stawowa 18
tel. (075) 7213533

fax (075) 721 02 11

e-mail: luban@nonilion.pl

ODDZIAL. MAZOWIECKI
26-600 Radom, ul. Lubelska 65
tel. (048) 384 78 32

fax (048) 365 60 02

e-mail: nonilion@nonilion.pl

www.nonilion.pl
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z przedstawicielami producentéw dokonujg réw-
niez regularnych ogledzin sprzetu oraz analizy
technicznej ogumienia. Prowadzg takze dokumen-
tacje eksploatacji opon, co pozwala na racjonalng
gospodarke ogumieniem oraz utatwia uzytkowni-
kom planowanie zakupow i napraw.
Rozbudowana mobilna sie¢ serwisowa wielkoga-
barytowych opon pozwala szybko i skutecznie re-
agowac na potrzeby klientdw. Pracownicy serwisu
bezposrednio w miejscu pracy maszyny dokonujg
fachowego montazu i demontazu opon przy po-
mocy specjalistycznego sprzetu.
Przedsiebiorstwo Nonilion posiada oddziaty na-
prawcze wielkogabarytowych opon przemysto-
wych. W serwisach oceniany jest rodzaj i wiel-
kos¢ uszkodzen oraz szacowany stopien optacal-
nosci napraw. Profesjonalna technologia REMA
TIP TOP Stahlgruber pozwala na naprawe bardzo
skomplikowanych uszkodzen mechanicznych
opon o $rednicy osadzenia do 49 cali, zarowno
o konstrukcji radialnej, jak i diagonalnej. Prowa-
dzi to do odzyskania 100% wytrzymatosci w miej-
scu reperacji. W zaleznosci od liczby uszkodzen
i ich wielkosci naprawa trwa 3-7 dni, na ten czas
firma Nonilion zapewnia ogumienie zastepcze, co
catkowicie minimalizuje czas nieproduktywnego
przestoju maszyny. Specjalistyczna wiedza pra-
cownikéw serwisu potwierdzona uzyskaniem cer-
tyfikatu napraw REMA TIP TOP, wieloletnie do-
Swiadczenie oraz nowoczesny sprzet umozliwia-
ja realizacje najbardziej nietypowych zadan na-
prawczych. Wszystkie wykonane przez firme na-
prawy objete sg gwarancja.

Zakres ustug $wiadczonych przez Nonilion obejmu-
je takze pomoc w utylizacji odpaddéw gumowych.
Wszelkie dziatania w tym zakresie odbywajg sie w
zgodzie z wymogami polskich przepisow prawa.
Wieloletnie doswidczenie Nonilion w swiadczeniu
kompleksowej obstugi uzytkownikow opon prze-
mystowych pozwala klientom firmy na prowadze-
nie racjonalnej gospodarki ogumieniem oraz
unikniecie strat finansowych. Duzg wygodg dla
przedsiebiorstw jest kompletna obstuga w jed-
nym miejscu - od sprzedazy opon, ich montazu,
naprawy az po utylizacje. Dodatkowe korzy$ci fir-
my zyskujg dzieki naprawom opon, co daje moz-
liwo$¢ wykorzystania catkowitego potencjatu ro-
boczego opon, a tym samym przyczynia sie do
duzych oszczednosci.



HKL Baumaschinen Polska - serwis i czesci zamienne

tacznym dystrybutorem maszyn budowla-

nych renomowanych marek Neuson-Kra-
mer oraz New Holland. Dla wszystkich oferowa-
nych maszyn firma zapewnia serwis gwarancyjny
i pogwarancyjny. W chwili obecnej HKL Bauma-
schinen Polska posiada jedenascie ekip serwiso-
wych dziafajgcych na terenie catego kraju. Gwa-
rantuje to natychmiastowy dojazd mechanikow
do miejsca postoju uszkodzonej maszyny.
Jednym z priorytetéw dziatalnosci HKL Bauma-
schinen Polska jest takze sprzedaz i dostawa cze-
$ci zamiennych, ogumienia oraz wybranych mate-
riatébw eksploatacyjnych do wielu typdw maszyn
budowlanych. Uwzgledniajgc wymagania klienta,
firma proponuje szeroki asortyment czesci za-
miennych bezposrednio od producentéw. Central-
ny magazyn czesci zamiennych znajduje sie
w centrali firmy HKL Baumaschinen Polska w Po-
znaniu. Ponadto firma posiada osiem sztuk kom-
pletnie wyposazonych samochodow serwisowych
oraz wtasny transport ciezarowy.

Firma HKL Baumaschinen Polska jest wy-

SPRZEDAZ - WYNAJEM - SERWIS

HKL BAUMASCHINEN POLSKA Sp. z o.0.
60-462 Poznan, ul. Szarych Szeregéw 23, tel. (061) 665 79 00, fax. (061) 842 57 01

fax (032) 7716175 tel. (022) 721 14 34 fax (052) 342 65 60

HKL Baumaschinen Polska stosuje najnowsze
metody diagnostyczne i naprawcze korzystajgc z
doswiadczeh nalezgcych do najwiekszych
Swiatowych producentdw maszyn budowlanych
firm Neuson-Kramer oraz New Holland.

W ofercie serwisu HKL Baumaschinen Polska
znajdujg sie czesci zamienne do koparko-tadowa-
rek (FIAT-KOBELCO, KRAMER, FERMEC, NEW
HOLLAND), koparek gasienicowych (ATLAS, KO-
BELCO, NEW HOLLAND), koparek kotowych
(KRAMER, ATLAS, 0&K), tadowarek kofowych
(KRAMER, FIAT KOBELCO, O&K, NEW HOL-
LAND), tadowarek teleskopowych (MERLO, NEW
HOLLAND), minikoparek (YANMAR, FIAT KOBELCO,
NEUSON, NEW HOLLAND), walcéw wibracyjnych
(AMMANN, BOMAG), piyt i stéop wibracyjnych
(AMMANN), sprezarek $rubowych (COMPAIR, MAN-
NESMANN DEMAG), spycharek (KOMATSU, HA-
NOMAG, LIEBHERR, FIAT-KOBELCO, NEW HOL-
LAND) oraz maszyn do przeciskow i przewiertdw,
do wbijania rur stalowych i do wymiany uszkodzo-
nych rurociggéw (TRACTO-TECHNIK).

Oddziaty: Slask Warszawa Bydgoszcz Wroctaw Gdansk:
ul. Zabrzanska 27 ul. Kreta 2, Bronisze ul. Gajowa 7 al. Karkonoska 45 ul. Tartaczna 3
41-708 Ruda Slaska k/Warszawy 85-087 Bydgoszcz 53-015 Wroctaw 84-200 Wejherowo
tel. 601 47 07 77,  05-850 Ozarow Maz.  tel. 601 40 01 48 tel. 601 40 54 00 tel. (058) 672 60 61

tel. 601 40 20 48

www.hkl.pl
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Jak dbac o silnik spalinowy radzi inz. Piotr Zaleski

z firmy PEZAL

probujmy zastanowi¢ sig, czy wszystkie
Sawarie wynikajg z wad materiatowych

uzytkowanego sprzetu? Z cafg pewnoscig -
nie. Najczestszg przyczyne stanowig zaniedbania
profilaktyczno-serwisowe oraz niedostateczna kultu-
ra techniczna obstugujacego maszyne. Co zatem
czyni¢, aby maszyny i urzgdzenia nie zawiodly nas
podczas codziennej pracy na placu budowy?

Z pewnoscig warto sciSle zastosowacC sie¢ do

ponizszych zalecen.

DZIESIEC PRZYKAZAN DLA UZYTKOWNIKOW

MASZYN Z SILNIKAMI SPALINOWYMI:

1. Zawsze sprawdzaj stan oleju przed kazdym
rozruchem silnika oraz zapoznaj si¢ z zapisa-
nym w ksigzce serwisowej maszyny terminem
kolejnego przegladu, podczas ktérego doko-
nana zostanie wymiana oleju. Bezwzglednie
pamigtaC nalezy, aby czynnosci obstugowe nie
byty wykonywane na nierownym podtozu,

2. Zawsze sprawdzaj stan filtra powietrza oraz
szczelnos¢ uktadu ssgcego przed uruchomie-
niem maszyny. Nawet najdrobniejsze nie-
szczelnosci spowodujg przedostawanie sie
drobinek pytow i piasku z placu budowy, do
cylindrow silnika. Piasek to zazwyczaj drobinki
bardzo twardego krzemu powodujgcego bty-
skawiczne i nieodwracalne zuzycie pierscieni
ttokowych, gtadzi cylindrowych oraz zaworéw
i gniazd zaworowych,

3. Nigdy nie stosuj nie zalecanych przez produ-
centa, olejow i ptynow eksploatacyjnych. Jesli
uzytkowana przez ciebie maszyna wyposazona
jest w silnik Diesla, nie stosuj don paliwa opato-
wego. Paliwo takie posiada co prawda wyzsze
wartosci energetyczne lecz niedostateczne
wiasciwosci smarujgce. Potgczenie tych dwoch
parametrow spowoduje w rezultacie przegrze-
wanie sie silnika, a tym samym szybsze jego zu-
zycie, az do zatarcia wigcznie,

4. Zawsze sprawdzaj przed uruchomieniem
maszyny oraz ponownie, po zakonczeniu pracy
poziom chtodziwa oraz jego temperaturg zama-
rzania. Niski poziom chfodziwa spowoduje prze-
grzewanie si¢ silnika, a niewtasciwie dobrana
temperatura zamarzania w czasie sezonu
zimowego moze pociggng¢ za sobg ryzyko znisz-
czenia bloku cylindrow, pompy obiegu chtodzi-
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wa, chtodnicy lub gtowicy cylindrow silnika,

5. Nigdy nie pozostawiaj maszyny po pracy z nie

dotadowanym akumulatorem. Akumulator nie
dotadowany, pozostawiony na diuzej, ,zasiar-
cza” sig, a w konsekwencji jego pojemnos¢
oraz mozliwy do uzyskania prad rozruchowy w
znacznym stopniu maleje,

6. Sprawdzaj i uzupetnij w razie potrzeby, przed

kazdym uruchomieniem, poziom elektrolitu
w akumulatorze (dolewaj wytacznie wode de-
stylowang - nigdy elektrolit). Zbyt niski poziom
elektrolitu zmniejsza warto$¢ prgdu rozrucho-
wego akumulatora,

7. Nie zezwalaj uzytkowac ani serwisowac swojej

maszyny osobom nie posiadajgcym upraw-
nien oraz nie przeszkolonym i nie posiadajg-
cym odpowiednich narzedzi,

8. Nie rozpoczynaj pracy maszyng, az do czasu

dostatecznego rozgrzania sig silnika. Pamietaj,
ze silnik spalinowy w twojej maszynie zuzywa
sie okoto pie¢ razy szybciej w fazie rozruchu
oraz pracujgc jako ,nie dogrzany”,

9. Jesli w twojej maszynie zastosowano silnik tur-

bodotadowany, nigdy nie wytaczaj go bezpo-
Srednio z wysokich obrotow. Zaczekaj cierpli-
wie, az silnik wroci do stabilnych wolnych ob-
rotow i dopiero wtedy zatrzymaj jego prace.
Turbosprezarka smarowana jest z cisnieniowej
magistrali silnika i wiruje z szybkos$cig do stu
tysiecy obrotéw na minute. Gwattowne wyta-
czenie silnika odcina smarowanie turbospre-
zarki, ktora jeszcze dtugo wiruje do catkowite-
go zatrzymania sig,

10. Jesli uzytkowana przez ciebie maszyna posia-
da silnik z tak zwanym ,Inter-Coolerem”, czyli
chtodnicg powietrza dotadowania, przynaj-
mniej jeden raz w tygodniu sprawdzaj stan
techniczny wezy oraz szczelnosci wszystkich
pozostatych elementow tego systemu. Nawet
drobne granulki piasku przedostajgce sie
przez nieszczelnosci w ukfadzie ,Inter-Coo-
lera” spowodujg uszkodzenie aluminiowych
topatek wirnika turbosprezarki. Mikroubytki nie
wywazonych fopatek wirujgcych z szybkoscig
dochodzacg do stu tysiecy obrotow na minute
spowodowa¢ muszg w rezultacie natychmia-
stowe i nieodwracalne zdewastowanie turbiny.
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g
ﬂ
(S
g
=
s
o
wd
o
v
N 4
[T

Prasy zaciskowe z Tubes International

od 1993 roku znana jest ze sprzedazy wezy

i ztgczy dla przemystu. Oferuje réwniez urza-
dzenia do okuwania wezy, w tym hydrauliczne pra-
sy FINN-POWER firmy Lillbacka Powerco Oy z Fin-
landii, jednego z najwigkszych na $wiecie produ-
centéw pras zaciskowych.

Prasy zaciskowe wykorzystywane sg wszedzie

tam, gdzie istnieje zapotrzebowanie na gotowe

przewody hydrauliczne lub ich ewentualng napra-
we. Uzytkownikami pras zaciskowych s3a:

* producenci maszyn, w kidrych wystepujg prze-
wody hydrauliczne;

« firmy eksploatujgce maszyny budowlane, w kto-
rych uszkodzenie przewodu hydraulicznego wy-
klucza maszyne z pracy;

* firmy handlowo-ustugowe zajmujgce sie sprze-
dazg wezy i oku¢ hydraulicznych, ktére dgzg do
kompleksowej obstugi klienta, wykonujgc goto-
we weze z koncowkami;

* wszyscy chetni zamierzajgcy okuwac weze hy-
drauliczne.

Maszyny FINN-POWER pracujg na wszystkich

kontynentach, w najrozmaitszych warunkach kli-

matycznych, w kopalniach, fabrykach, na platfor-

Firma Tubes International dziatajgca na rynku

mach wiertniczych. R6znorodno$c¢ typdw pras po-
zwala na dokonanie optymalnego ich doboru.
Konstrukcja i sposéb sterowania pras FINN-
POWER znacznie skraca czas produkciji.

Na rynku polskim dostepnych jest wiele typdw pras
roznych producentow, sprzedawanych przez rozne,
czesto przypadkowe firmy. Dokonujgc analizy ofert
nalezy pamieta¢, ze cena prasy jest tylko jednym,
czesto nie najwazniejszym kryterium wyboru.

Z opinii klientow wynika, ze rownie wazny jest sta-
ranny, optymalny dobor prasy do zastosowania
oraz zapewnienie serwisu. Firma Tubes Internatio-
nal jako jedyny autoryzowany przedstawiciel pro-
ducenta pras zaciskowych FINN-POWER w Pol-
sce prowadzi doradztwo techniczne, szkolenia
oraz serwis gwarancyjny i pogwarancyjny. Klienci
majg mozliwo$¢ bezposredniego zapoznania sie
z oferowanymi urzadzeniami, przeprowadzenia
prob zaciskania wykonywanych przez siebie prze-
woddw. Klientom rozpoczynajgcym dziatalnosé
zapewniamy bezptatne szkolenia i atrakcyjne for-
my zakupdw w tzw. pakietach startowych. Tubes
International oferujgc klientom prasy zaciskowe
FINN-POWER sprzedaje co$ wiecej niz urzgdzenia
- sprzedaje technologie i serwis.

FINN'-POWER

Crimping since 1973

tel. 0-61/653 02 46
tel. 0-61/653 02 40
fax 0-61/653 02 20

M
PRASY DO OKUWANIA WEZY HYDRAULICZNYCH

Jedyny autoryzowany przedstawiciel na Polske

Tubes International sp. z 0.0.
61-366 Poznan, ul. Bystra 15A

tel. kom. 605 219 797
tel. kom. 603 652 046

=R TUBES’
Wl International
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Miedzynarodowe Targi Maszyn, Narzedzi
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24-27.01.2006
Poznan

Miedzynarodowe Targi Budownictwa

v Najnowsza oferta
v Najwiekszy wybor
v Numer 1 w Polsce

Wszystko, aby
BUDOWAC NOWOCZESNIE
| BEZPIECZNIE

BN organizator:

Y )y Miedzynarodowe Targi Poznariskie sp. z 0.0.
h‘_‘ WLL/  tel. 61/ 869 2190, B69 2384, 869 2687, 869 2285
fax 61/ 869 2957

e-mail: budma@mtp.pl; bumasz@mtp.pl

www.budma.pl
www.bumasz.pl



Kup lub sprzedaj
uzywane maszyny
budowlane i drogowe

Wejdz na

MASCUS

WWW.mascus.com

Wszystkie oferty widoczne w jezyku polskim



