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Szanowni Panstwo...

w ttustych” dla branzy maszyn budowlanych czasach — takowe bywaly przeciez jeszcze nie tak
dawno - Swiatowi potentaci dysponowali gigantycznymi funduszami na rozwaj techniki napedowey.
Konwencjonalnej i innowacyjnej, hybrydowej. Poczatek pierwszej dekady dwudziestego pierwsze-
go wieku stanowit dobry czas i pole do popisu dla konstruktorow. W lutym 2003 roku poczatek da-
fo japoriskie Hitachi informujgc o powstaniu mozliwej do wdroZenia do seryjnej produkcji w ciggu
trzech lat fadowarki kotowej o napedzie hybrydowym. Uzytkownikom nie byto jednak dane cieszyc
sie nowatorskg maszyng i mniejszym o czterdziesci procent spalaniem. Maszyna nie weszfa
do sprzedazy, podobnie zresztg, jak opracowywana przez Volvo CE fadowarka L220F Hybrid. A
miafo byc¢ zupetnie inaczej! Szwedzki koncern zapowiadaf, Ze na poczgtku 2009 roku bedzie mogt
sie poszczycic pierwszg na swiecie seryjnie produkowang maszyng budowlang z tego rodzaju na-
pedem. Gwarantowaf przy tym oszczednosci paliwa, ktdre dzieki elektrycznemu wspomaganiu wy-
nies¢ miaty co najmniej dziesie¢ procent w poréwnaniu z maszyng konwencjonalng. Choc prototyp
byt pono¢ w petni gotowy, skoriczyto sie na pokazach. Prace nad hybrydg - podobnie zresztg, jak
w przypadku wielu innych producentow - wstrzymane zostaly ze wzgledu na Swiatowy Kryzys
finansowy i nowe priorytety zwigzane z koniecznoscig przystosowania konwencjonalnego napedu
do coraz bardziej wysrubowanych norm emisji spalin. Problem stanowi takze stosunkowo mafe
zainteresowanie ,hybrydami” ze strony uzytkownikow. Wyjgtek stanowig nastawieni
proekologicznie Skandynawowie i Szwajcarzy. W innych krajach na pierwszym miejscu stawia sie
opfacalnosc inwestycji. Biorgc pod uwage przecietng cene oleju napedowego, koszty zakupu
Lhybrydy” zwrdcityby sie nabywcy dopiero po trzech-czterech latach uzytkowania. Relacje te moga
sie jednak zmienic. Zaktadac bowiem nalezy, Zze ceny oleju napedowego bedg rosty. Jego zasoby
Sg przeciez ograniczone. Spadac powinny natomiast koszty wytwarzania podzespofow
niezbednych do produkcji napedu hybrydowego. Dlatego Komatsu rozpoczefo masowg produkcje
koparek hybrydowych. Sprzedato juz ponad 1.500 sztuk tych maszyn, a od maja oferuje je rowniez
polskim klientom...
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Od COP-u, przez PRL do LiuGonga - tak w wiel-
kim skrécie przedstawia sie historia najwiekszego
polskiego producenta maszyn budowlanych...

Air Seal to nie kolejna pianka! — rozmowa
z Przemystawem Kowalczykiem, wspéiwtascicie-
lem firmy Air Seal Products Poland

Jeszcze do niedawna wiekszos¢ ekspertow byta
przekonana, ze przysztos¢ techniki napedowej
maszyn budowlanych - przynajmniej koparek
hydraulicznych i tadowarek kotowych — naleze¢
bedzie do uktadu hybrydowego. A jakie sg fakty?

Jednym z elementéw programu Support Chain

jest narzedzie online Global e-Service, do ktérego
dostep z kazdego komputera posiada zaréwno

uzytkownik, jak i dealer Hitachi

posbud.pl ' |?

Komatsu wprowadza program Komatsu CARE.
Obejmuje on kompleksowe ustugi z zakresu
serwisu i szeroko rozumianej obstugi
posprzedaznej i dotyczy maszyn budowlanych
wyposazonych w silniki spetniajgce najnowsze
normy emisji spalin Tier 4/Stage Illb. Aktualnie
obowigzujg przepisy przejsciowe, norma finalna
Tier 4/Stage lllb wejdzie w zycie w roku 2014

W czerwcu potozono kamien wegielny

pod budowe najnowoczesniejszej na swiecie
fabryki bebnéw do walcéw drogowych firmy
BOMAG. Powstanie ona na terenie macierzy-
stego zaktadu w Boppard, ktéry jest sukce-
sywnie rozbudowywany. Tym razem az

0 12.600 metréw kwadratowych

START WYDARTENIA HASTYNY PRIEGLAD STUHAY MAFIST DO MAS

Te filmy obejrzato:

widzow!

www:v.posbud.pl
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budowlane

Prenumerata - zamowienie

Aby bezptatnie otrzymywac nasz kwartalnik wystarczy wypetni¢ ponizszy formularz
i przesta¢ go faksem na numer 22 859-19-67 Ilub listownie pod adresem:
Maszyny Budowlane, Dziat Informacji, 02-784 Warszawa, Pasaz Ursynowski 1 m. 45

Prosze o regularne, bezptatne przesyfanie czasopisma ,,Maszyny Budowlane - Serwis i Eksploatacja”

TG | NAZWISKO: ..o
NAZWA TITMYE s
ZaKres dziatalNOSCi fIIMY: ..o
UNCA, NUMET QOMU: oottt ettt ettt et et s st n et et s s enseaeaetena
KOO POCZEOWY, MIASTO: ..ot
NUMET tEIBTONU T TAKSUL ..o
Prosze o regularne, bezptatne przesyfanie elektronicznej gazety ,PosBudNews”
AAIES B-MAULL e
Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych przez wydawce ,Maszyny Budowlane - Serwis i Eksploatacja”- firme¢ Poland Marketing Baranski Sp. z o.0.,

Warszawa, ul. Pasaz Ursynowski 1/45. Dane te bedg wykorzystywane wylacznie do celow marketingowych. Beda mie¢ prawo do wgladu w dane oraz
mozliwo$¢ ich poprawiania. Dane nie bedg udostepniane innym osobom ani firmom. Podanie danych jest dobrowolne.

Data, czytelny podpis i (Iub) piecze€ 0S0DY ZamaWigCe] ..o

Prosze o przestanie mi dodatkowych informacji dotyczacych tekstow zamieszczonych
w tym wydaniu na nastepujgcych stronach:

S I A Y 6 I

W niniejszym wydaniu najbardziej zainteresowat mnie tekst dOtyCZacy ...
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dwa istotne czynniki, ktére moga powaznie za-

grozi¢ ptynnosci finansowej firm transportowych.
Majgc to na uwadze, Renault Trucks przygotowato dla
swoich klientéw dwie wyjgtkowe ustugi, dzieki ktérym
moga oni nie mysle¢ o takich problemach.
Expandys to umowa zniesienia ryzyka technicznego,
uwzgledniajgca indywidualne potrzeby Klientow takie
jak: roczny przebieg pojazdu, czas na jaki chcg jg zawie-
ra¢ oraz wybrany przez nich pakiet ustug. Umowa ta
obejmuje wszystkie pojazdy z gamy Renault Trucks
i dziata na terenie catej Europy w ponad 1.150 punktach
sieci. W przypadku awarii, klienci Expandysa mogg li-
czy¢ na pokrycie kosztéw zakupu czesci zamiennych,
robocizny, przyjazdu ekipy interwencyjnej oraz holowa-
nia do najblizszego serwisu Renault Trucks. Ponadto
umowa obejmuje nieograniczong ilos$¢ napraw!
Druga ustuga to GO24. Jest ona skierowana do tych,
dla ktérych powiedzenie ,czas to pienigdz” ma szcze-
golne znaczenie, bo GO24 to przede wszystkim gwa-
rancja szybkiej obstugi. W przypadku awarii powodu-
jacej unieruchomienie pojazdu, ekipa interwencyjna
Renault Trucks usunie jg w czasie nie przekraczajg-
cym 12 godzin (liczagc od momentu zgtoszenia do plat-
formy Renault Trucks 24/7). Jezeli powyzszy warunek

N iezaplanowane wydatki i przestoje pojazdéw - to

Award) jest otwarty dla wszystkich pracownikéw ob-

tugi posprzedaznej z ogdlnoswiatowej sieci serwi-

sowej Volvo Trucks i Volvo Buses. Uczestnicy startujg w ze-

spofach liczacych do czterech oséb. Celem konkursu jest

motywowanie pracownikéw do doskonalenia swojej wie-
dzy, umiejetnosci i zdolnosci do wspdtdziatania w grupie.

- VISTA pozostaje niezwykle waznym instrumentem dosko-
nalenia kompetencji i poprawy poziomu obsfugi klienta.

K:nkurs VISTA (Volvo International Service Training

W zaplanowanej na wrzesien pierwszej rundzie zmagari powinno wzigc¢ udziat
ponad 14 000 uczestnikdw

RENAULT
TRUCKS

Usfugi Expandys i GO24 to idealne rozwigzania dla wszystkich wiascicieli po-
jazddw, ktdrzy szukajg rozwigzari dostosowanych do swoich indywidualnych
potrzeb, pozwalajgcych w pefni kontrolowac swoje wydatki

nie zostanie spetniony, w ramach rekompensaty
przedstawiciel Renault Trucks zobowigzany jest do-
starczy¢ klientowi bony towarowe do wykorzystania
u dealera Renault Trucks.

Mechanizm funkcjonowania ustugi GO24 jest bardzo
prosty. Wystarczy zadzwonic¢ na bezptatng infolinie, po-
da¢ numer podwozia unieruchomionego pojazdu i za-
czekac¢ na przyjazd ekipy interwencyjnej. Ustuga GO24
dziata na terenie szesnastu panstw europejskich.

Dlatego tez silnie wspiera naszg wizje bycia firmg przyja-
zng dla klientow — méwi Claes Nilsson, prezes Volvo
Trucks. — Kazdy uczestnik, bez wzgledu na swoje dotych-
czasowe doswiadczenie, nauczy sie czegos nowego, co
powoduje, ze konkurs cieszy sie tak duzym powodzeniem.
VISTA to cos wiecej niz wspdéizawodnictwo — to zakrojony
na duzg skale program szkoleniowy i jednoczesnie przy-
jemne cwiczenie w zakresie doskonalenia pracy zespofo-
wej. Tak tez bedzie w przypadku VISTA 2012-2013.

Od 1 lipca trwa przyjmowanie zgioszen do tego konkur-
su. Rejestracja zakonczy sie 7 wrzesnia, a zaledwie kil-
ka dni pozniej rozpocznie sie pierwsza runda konkursu.
Po trzech rundach pytan testowych i poffinatach, najlep-
si uczestnicy spotkaja sie Finale Swiatowym, ktéry od-
bedzie sie w czerwcu przysziego roku w Goeteborgu
— miejscu narodzin i duchowej ojczyznie Volvo.
Pierwsza w historii edycja konkursu VISTA miata miej-
sce w roku 1957 jako konkurencja dla mechanikow
Volvo w Szwecji. Wydarzenie to szybko urosto do rangi
odbywajacej sie co dwa lata imprezy miedzynarodowe;j
i najwiekszego na Swiecie konkursu personelu obstugi
posprzedaznej. VISTA 2011 byfa jak dotychczas rekor-
dowa, gromadzgc ponad 13 700 uczestnikow z 75 kra-
jow. Jednak VISTA 2012-2013 ma wszelkie szanse by¢
jeszcze wiekszym i lepszym konkursem.
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trzecim kwartale 2012 roku w portugalskim Tra-
Wmagal rozpocznie sie produkcja nowego mode-

lu Canter Eco Hybrid. Zostanie on jednoczes$nie
wprowadzony na rynek europejski. Tym samym Canter
Eco Hybrid stanie sie pierwszym seryjnym samochodem
ciezarowym w swojej klasie produkowanym w Europie.
W Japonii sprzedaz pojazdu nowej generacji juz sie roz-
poczeta. Nowy Canter Eco Hybrid bazuje na doswiadcze-
niu wynikajgcym z produkcji okoto 1.200 jego hybrydo-
wych przodkéw. Niezliczone udoskonalenia napedu elek-
trycznego, jak réwniez wyjatkowa automatyczna skrzynia
biegow Duonic gwarantujg jeszcze bardziej ekonomiczng
i przyjazng $rodowisku eksploatacje. Nowy Canter Eco
Hybrid zuzywa nawet 23 procent mniej paliwa niz jego
odpowiednik z napedem konwencjonalnym.
Biorgc pod uwage relatywnie niewielkg doptate za na-
ped hybrydowy, zakup modelu Canter Eco Hybrid za-
mortyzuje sie w przypadku pokonywania przecietnych
dystansow juz po kilku latach.
Firma Mitsubishi Fuso Truck and Bus Corporation po-
siada ogromne doswiadczenie w zakresie napedow hy-
brydowych. W roku 1994 przedsigbiorstwo wyproduko-
wato swoj pierwszy autobus hybrydowy, a dziesie¢ lat

mizelka narzedziowa FatMax Xtreme dzieki

licznym kieszeniom i zaczepom pozwala na ta-
twy dostep do wszystkich narzedzi niezbednych
przy pracy. Produkt spotkat sie z olbrzymim zaintere-
sowaniem mechanikow serwiséw polowych i robotni-
kow pracujgcych na wysokosci.
Stanley, producent wysokiej jakosci narzedzi recznych,
wprowadzit do sprzedazy kamizelke FatMax Xtreme.
Nowy produkt utatwia prace w warunkach, gdy ustawie-
nie petnej skrzynki narzedziowej w zasiegu reki jest nie-
mozliwe, jak np. naprawy prowadzone na wysoko-
Sciach. Liczne kieszenie i zaczepy pozwalajg na zabra-
nie ze sobg petnego wyposazenia oraz szybki dostep
do poszczegoélnych narzedzi. Kamizelka posiada
miedzy innymi uchwyt na mfotek, organizer na wkretaki
i klucze, zapinang na rzep kieszen, zaczep na zwijang
miare oraz miejsce na rzeczy osobiste, jak na przyktad
telefon komorkowy i latarke. Ponadto na bezrekawniku
znajdujg sie kotka do przypiecia karabinczykow, szlufki
na dtugopisy, ukryte kieszenie na dokumenty. Ponadto
do szerokiego pasa kamizelki mozna przytroczy¢ kie-
szeh wykonang z podwojnej warstwy mocnego materia-
tu, ktdra idealnie nadaje sie na drobne i ostre przedmio-
ty, takie jak sruby, nakretki, podktadki lub gwozdzie.
Kamizelka Stanley FatMax Xtreme zapinana jest na su-
wak. tatwe dopasowanie do sylwetki umozliwiajg boczne

N a rynku pojawita sie nowos¢ firmy Stanley. Ka-

Podstawg koncpeciji jazdy nowego Canter Eco Hybrid jest napedzane wylacz-
nie silnikiem elektrycznym i tym samym bezgtosne ruszanie. Dopiero po 0sig-
gnieciu predkosci 10 km/h dofgczany jest silnik dieslowski

pozniej opracowato drugg generacje autobuséw miej-
skich o takim napedzie. Model Canter Eco Hybrid pro-
dukowany jest seryjnie od roku 2006.

Ze wzgledu na rozlegig wiedze fachowg firmy MFTBC
wiasnie w Japonii powstato Global Hybrid Center firmy
Daimler Trucks. Centrum to kieruje wszelkimi dziatania-
mi w zakresie technologii hybrydowych dla wszystkich
marek samochodow ciezarowych nalezgcych do kon-
cernu Daimlera i synchronizuje te operacje.

regulowane paski oraz rzepy na ramionach. Produkt zo-
stat uszyty z materiatu umozliwiajgcego skorze oddycha-
nie, tak aby nawet latem praca w obcigzonej narzedziami
kamizelce byta komfortowa. Dodatkowo zaréwno na prze-
dzie, jak i na plecach wszyto odblaskowe pasy zapewnia-
jace bezpieczenstwo osob pracujgcych w miejscach nie-
doswietlonych, a nawet w zupetnych ciemnosciach.

Kamizelka FatMax Xireme to uzupelnienie Szerokiej gamy pasow i kieszeni
narzedziowych z oferty Stanley
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Huta Stalowa Wola - od COP-u, przez PRL do LiuGonga...

ielki kryzys Swiatowy z lat trzydziestych ubiegtego
Wstulecia trwat w Polsce do roku 1935. Walczac z je-

go skutkami rzad RP ogfosit w roku 1936 czteroletni
plan rozwoju przemystu. Efektem jego realizacji byto powsta-
nie by¢ moze najwiekszego przedsiewziecia inwestycyjnego
w dziejach Polski - Centralnego Okregu Przemystowego.
Dzieki niemu w latach 1937-39 rozbudowano przemyst ciezki
i zbrojeniowy zwiekszajac potencjat ekonomiczny kraju.
Sztandarowg inwestycjg COP-u byt kompleks przemystowy
powstaly na pétnocny zachdd od miasta Nisko, w okolicach
wsi Ptawo. Skiadaly sie na niego nazwane Zakiadami Pofu-
dniowymi nalezgca do najnowoczesniejszych w Europie huta
stali jakosciowych i fabryka sprzetu artyleryjskiego oraz elek-
trownia. Budowe rozpoczeto wiosng 1937, inwestycja miata
by¢ zakonczona w ciggu czterech lat. Uroczystego otwar-
cia Zaktadow Potudniowych dokonat 14 czerwca 1939 ro-
ku Prezydent RP Ignacy Moscicki. Wytwarzaty one wtedy
stal szlachetng, sprzet zbrojeniowy oraz rolniczy. Wkrétce
miaty podjg¢ produkcje turbin parowych na licencji zaku-
pionej w Szwecji. Trudnos$ci z przekazaniem dokumentacji
i wybuch wojny zniweczyty jednak ambitne plany. W eks-
presowym tempie powstawafo za to osiedle pracownicze
nazwane Stalowg Wolg od stéw wypowiedzianych przez
owczesnego ministra spraw wojskowych, generata Tade-
usza Kasprzyckiego: ,Budowa COPu jest to stalowa wola
narodu polskiego wybicia sie¢ na nowoczesnos¢”. To dru-
gie obok Gdyni miasto, ktére powstafo w miedzywojennej
Polsce praktycznie od zera. Jeszcze przed wojng liczyto
cztery tysigce mieszkancow. Miato posterunek policji, kino,
przychodnie lekarska, poczte, bank, hotele, dwie szkoty
oraz liczne sklepy i restauracje.

Rok 1938. Pracownicy Zakladow Potudniowych w pierwszym okresie po uru-
chomieniu produkcji

Wybuch i polityczne reperkusje Il Wojny Swiatowej za-
hamowaty rozwoj zaktadow i samego miasta. Zaktady
Potudniowe pracowaty dla potrzeb niemieckich oku-
pantéw wytwarzajgc sprzet artyleryjski oraz inne ele-
menty uzbrojenia. Tuz przed wycofaniem sie Niemcy
rozpoczeli grabiez i dewastacje fabryki, wywiezli takze
wiekszos¢ maszyn. Mimo wszystko Zakfady Potudnio-

Lata siedemdZziesigte ubiegtego stulecia. Produkcja fadowarek t-34 sztan-
darowego produktu i hitu eksportowego HSW

we wznowily produkcje juz 5 stycznia 1945 roku.
W marcu 1948 roku zmieniono ich nazwe na obowig-
zujgca potem przez wiele dziesiecioleci — Huta Stalo-
wa Wola. Asortyment produktéw dopasowywano do ak-
tualnych potrzeb gospodarczych. W Stalowej Woli za-
trudniajgcej w szczytowym okresie w zaktadzie macierzy-
stym i szeregu filii zamiejscowych okoto 35 tysiecy pra-
cownikow wytwarzano pfugi, mfockarnie, agregaty spre-
zarkowe, wozki akumulatorowe i sprzet wojskowy.
W marcu 1967 roku Ministerstwo Przemystu Maszynowe-
go polecito zaktadom uruchomienie produkcji maszyn
budowlanych. W zamysle éwczesnie rzgdzgcych miaty
one stac sie polskg specjalnoscig w bloku podporzadko-
wanych ZSRR krajéw Europy Srodkowo-Wschodniej.
Na przetomie lat szesédziesigtych i siedemdziesigtych
ubiegtego stulecia Huta Stalowa Wola nawigzata wspof-
prace z firmami zachodnimi i przestawita si¢ na maszyny
budowlane, zupetnie nowa gafgz polskiego przemystu.
Dzieki wspotpracy kooperacyjnej z firmami brytyjskimi,
amerykanskimi i niemieckimi uzyskano najnowsze tech-
nologie produkcji spycharek gagsienicowych i tadowarek
kotowych. W latach 1966-70 stopniowo uruchomiono
w Stalowej Woli az pie¢ grup asortymentowych maszyn
budowlanych. Byty to maszyny do robét ziemnych (ko-
parki, spcharki i tadowarki), do budowy drég (wywrotki,
zgarniarki, réwniarki), zurawie samojezdne o wysiegni-
kach kratownicowych i teleskopowych, zespoty hydrau-
liczne (pompy, zawory, rozdzielacze, cylindry) i zespoty
napedowe (skrzynie biegéw, waty Cardana, sprzegta,
mosty napedowe, zmienniki momentu, mechanizmy
skretu). Pierwszymi produkowanymi seryjnie przez HSW
maszynami budowlanymi byty koparki, ktorych doku-
mentacja pochodzita z warszawskiego Bumaru.
W czerwcu 1969 roku HSW wyprodukowata swg pierw-
szg tadowarke kofowg. Maszyna oznaczona symbolem
£-3 odbiegata jednak na niekorzy$¢ od podobnych kon-
strukcji europejskich, gtownie dlatego, ze nie posiadata
zamknietej kabiny. Konstruktorzy HSW pracowali
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nad udoskonaleniem konstrukcji. Najpierw wyposazyli
tadowarki w kabine, pozniej opracowali catkowicie nowg
konstrukcije. Od roku 1975 HSW zaczeta wytwarza¢ tado-
warki przegubowe. Prawdziwym hitem okazata sie¢ ma-
szyna t-34 wyprodukowana w dziesigtkach tysiecy eg-
zemplarzy. Trudnosci techniczne we wdrozeniu do seryj-
nej produkcji zgarniarek i rowniarek drogowych sprawity,
ze owczesne wladze przystgpity do opracowania wielo-
letniego planu produkcji maszyn budowlanych w oparciu

HSW weszla do ekskluzywnego grona producentéw spycharek gasienicowych

o licencje pozyskane od najwigkszych swiatowych pro-
ducentéw. Po wielomiesiecznych negocjacjach 6 lip-
ca 1972 roku podpisano najwazniejszg w historii HSW
umowe licencyjng z amerykanskim koncernem International
Harvester Company. Na jej mocy strona polska pozyskata
technologie produkcji nowoczesnych spycharek gasienico-
wych, co na dziesieciolecia zdeterminowato program pro-
dukeyjny HSW i pozwolito eksportowaé spycharki na presti-
zowe rynki USA i Europy Zachodniej. Niestety, na przeto-
mie 1979 i 1980 roku International Harvester Company
na skutek bteddw w zarzgdzaniu i wyniszczajacych strajkdw
zatogi ponidst dotkliwe straty, z ktorych juz sie nie podzwi-
gnat i zostat przejety przez teksanski koncern Dresser Indu-
stries. Chociaz zapewniat on 0 honorowaniu uméw z HSW,
to poczatki wspotpracy nie byly budujgce. Na dodatek
w Polsce wprowadzono stan wojenny i zaczety obowigzy-

W ofercie Huty Stalowa Wola nie mogfo zabrakngc krdlujgcej na polskim
rynku maszyny budowlanej, jakg jest koparko-fadowarka

wac restrykcje amerykanskie na udostepnianie nowocze-
snych technologii. Mimo wszelkich przeciwnosci wspétpra-
ca zostata podtrzymana. W 1988 roku Dresser wszedt
w spotke z japonskim Komatsu, a w roku 1995 obie firmy
utworzyty wraz z HSW spoétke o nazwie Dressta. Polska fir-
ma zaczeta oferowac spycharki ggsienicowe o mocy silnika
od 70 do 520 KM, a oprdcz tego tadowarki kotowe, ukfadar-
ki rur oraz przesuwarke tasmociggoéw i kompaktory. Mimo
wczesniejszych zapowiedzi Komatsu nie zdecydowato sie
na ulokowanie w Stalowej Woli produkcji swych spycharek.
W grudniu 2003 roku wygasta umowa o wspétpracy Komat-
su z HSW. Od tej pory zakiady w Stalowej Woli produkujg
spycharki bez japonskiego wsparcia, pozostawiona w ich
gestii Dressta zas$ zajmuje sig ich eksportem.

W roku 2004 produkcja i sprzedaz maszyn budowlanych
zostafa przekazana do nowopowstatej spotki HSW-Tra-
ding. Z dniem 1 kwietnia 2007 roku HSW-Trading zostat
wigczony w struktury Huty Stalowa Wola S.A., co
przyczynito sie do podniesienia jej wartosci.

Po przejeciu Huty Stalowa Wola przez chinski koncern Guangxi LiuGong
Machinery do asortymentu produkcyjnego powrdcity koparki...

W styczniu 2011 roku rozpoczat sie kolejny rozdziat w histo-
ri HSW. W Pekinie podpisano wstepne porozumienie
w sprawie zakupu cywilnej czesci HSW przez chinski kon-
cern Guangxi LiuGong Machinery. Ostatecznie Chinczycy
stali sie wtascicielami cywilnej czesci huty zajmujacej sie
produkcjg maszyn budowlanych oraz stu procent aktywow
spotki Dressta (w tym praw wiasnosci intelektualnej i zna-
kow towarowych) oraz jej spotek zaleznych.

Po przejeciu przez Chinczykéw zaktady w Stalowej Woli
poszerzyty asortyment. Nowi wtasciciele uruchomili tu pro-
dukcje koparek. Maszyny ze Stalowej Woli beda sprzeda-
wane w Europie, Ameryce i Rosji. Plany Guangxi LiuGong
Machinery przewidujg wyremontowanie dotychczasowych
hal produkcyjnych i budowe nowych. W efekcie w Stalowej
Woli ma powstac¢ najlepsze w Europie przedsigbiorstwo
produkujace maszyny budowlane. Marka HSW ma zosta¢
utrzymana przez najblizszych pie¢ lat. Co bedzie pozniej?
Najpewniej zniknie na trwate. Szkoda? Zapewne, ale céz,
trudno oczekiwac, ze nowy wiasciciel promowaé bedzie
marke, ktérg nabyt, kosztem wtasne;...
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Air Seal to nie kolejna ,,pianka”!

Maszyny Budowlane: — Jezeli wierzy¢ statystykom, to
kierowcy samochodow muszg liczy¢ sie z ryzykiem
awarii opony raz na 150.000 przejechanych kilometrow.
W maszynach budowlanych do uszkodzen ogumienia
dochodzi natomiast zdecydowanie czesciej. Firma Air
Seal Products Poland, ktdrej jest pan wspoétwiascicie-
lem ma pono¢ skuteczny sposob na uporanie sig¢ z tym
problemem. Panstwa stoisko na tegorocznych targach
Autostrada Polska w Kielcach — cho¢ niewielkie — byto
wprost oblegane przez targowych gosci...

Przemystaw Kowalczyk: - Rzeczywiscie nasz produkt
bardzo zaciekawit zarowno zwiedzajgcych, jak i innych
wystawcow. Cho¢ jest stosowany od wielu lat w po-
nad dwudziestu szesciu krajach caftego sSwiata, to
na polskim rynku stanowi absolutng nowo$¢. W maszy-
nach i pojazdach budowlanych do uszkodzeh ogumie-
nia dochodzi bardzo czesto. Jest to zwigzane z charak-
terem i Srodowiskiem ich pracy. Awaria ogumienia to
powazny problem zawsze wigzgcy sie z dotkliwymi
kosztami przestoju i serwisu.

MB: — Jak ocenia Pan poziom dbatosci uzytkownikéw
0 ogumienie? Ogdlnie — i w firmach budowlanych?

PK: — Swiadomo$¢ koniecznosci nalezytego dbania
0 opony oraz wtasciwy poziom cisnienia w nich stale ro-
$nie. | to zarowno wsrod uzytkownikow opon osobo-
wych, jak i przemystowych. Niestety opony pneuma-
tyczne pracujgce w ekstremalnych warunkach, takich
jak place budowy, tereny, na ktérych prowadzone sag
prace rozbidrkowe czy sortownie Smieci sg zawsze na-
razone na liczne uszkodzenia. Te powazne i drobne,
ktore przyczyniajg sie do spadku cisnienia w oponie
a tym samym szybszego jej zuzycia.

MB: - Jak dziata Air Seal?

PK: — Proaktywny uszczelniacz Air Seal aplikujemy
do nieuszkodzonego ogumienia, najlepiej jak
najszybciej po ich zamontowaniu. Wpuszczamy pro-
dukt przez wentyl do opony, a w trakcie jazdy sita od-
Srodkowa réwnomiernie rozprzestrzenia uszczelniacz
po jej wewnetrznej powierzchni. W momencie uszko-
dzenia dziatanie strumienia powietrza uciekajgcego
z opony wypycha uszczelniacz na zewnatrz, miliony
czasteczek wtdkien syntetycznych o rdznej wielkosci
i wypetniaczy zawieszone w uszczelniaczu sg btyska-
wicznie kompresowane do postaci elastycznego, trwa-
tego i hermetycznego czopu o statej widknistej konsy-
stencji. | to caly sekret jego dziafania...

MB: - Rdéznego rodzaju pianki uszczelniajgce sa
powszechnie dostepne chciazby na stacjach benzyno-
wych. | nie cieszg sie uznaniem uzytkownikéw... Czy Air
Seal to przypadkiem nie kolejna ,pianka”?

PK: — Air Seal to produkt dziatajacy w catkowicie inny
sposob niz wspomniana przez Pana reaktywna ,pian-
ka”. Przede wszystkim stosujemy go juz przed uszko-
dzeniem opony, a nie po utracie powietrza. Dziatamy
wiec proaktywnie, a nie reaktywnie.... Naprawa przebi-
cia przez Air Seal jest trwata i nie wymaga dodatkowej
interwencji wulkanizatora. Po prostu pracujemy maszy-
ng lub jedziemy samochodem dalej, czesto nie majgc
nawet $wiadomosci, ze nastgpito przebicie.

MB: — Srodek stosowaé mozna w pojazdach réznego
typu, od rowerdéw i motocykli po ciezkie maszyny koto-
we do robot ziemnych. A moze nadaje sie do wszystkie-
go, czyli w praktyce do niczego?

PK: — Alez skad! Nasz produkt mozna stosowaé we
wszystkich oponach pneumatycznych, nie ma znaczenia
czy to wielka opona przemystowa, czy mafa na przyktad
od taczki. W kazdej jest cisnienie i wtokna syntetyczne,
a to podstawa dziafania Air Seal. Chciatbym podkresli¢,
ze oferowany przez nas produkt nie zawiera substancji
klejowych, a tym samym moze by¢ uzywany w oponach
pojazdow rozwijajgcych predkosé powyzej 80 km/h.

MB: — Jaka jest jego skutecznos$¢?

PK: — Gwarantujemy uszczelnienie 95% przebi¢ w ob-
szarze bieznika w oponach bezdetkowych i 75% w opo-
nach detkowych. Air Seal uszczelnia zaréwno duze
przebicia — nawet do trzech centymetrow, jak i mikro-
uszkodzenia i naturalne nieszczelnosci gumy. Skutecz-
nie tez przeciwdziata wszelkim ubytkom cisnienia
przy felgach, to wszystko sprawia, ze wewnatrz opony
panuje zawsze wtasciwe cisnienie, a tym samym trud-
niej jg, nawet w ekstremalnych warunkach, uszkodzic...

MB: — Jezeli zaaplikuje srodek, a pdzniej z niego zrezy-
gnuje, to czy czeka mnie demontaz két i mozolne
czyszczenie felg?

PK: — Absolutnie nie! Air Seal, w przeciwienstwie
do wspomnianych ,pianek” jest w stu procentach zmy-
walny zwyktg zimna wodg. Zaréwno z opony, jak i z fel-
gi. Warto natomiast zaznaczy¢, iz Air Seal usuniety ze
zuzytej opony jest nadal petnowartosciowym produk-
tem i mozemy go wykorzysta¢ w innej oponie. Nasi la-
boranci dysponujg probkami uszczelniacza, ktory
~przejechat” 483.000 km i zachowat petnie swych wta-
Sciwosci, nadaje sie do dalszego uzytku.

MB: — Czy aplikacja Air Seal jest optacalna? A moze le-
piej korzysta¢ z pomocy wulkanizatora?

PK: — Z pewnoscig jest optacalna, jednorazowa aplika-
cja wystarcza bowiem na dziesieciokrotng naprawe jed-
nej opony. Air Seal pomaga utrzyma¢ odpowiednie ci-
Snienie powietrza w oponach, co dodatkowo wptywa na
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Rozmowa z Przemastawem Kowalczykiem
wspoiwiascicielem firmy Air Seal Products Poland

ograniczenie zuzycia paliwa. Jestem pewien, ze ce-
na Air Seal pozostaje w optymalnym stosunku do jako-
éci i korzysci dla uzytkownika. Air Seal stanowi swoiste-
go rodzaju ubezpieczenie opony na wypadek przebicia.
A przeciez wiadomo, ze do uszkodzenia opon docho-
dzi z reguty w najmniej oczekiwanych sytuacjach. Po-
woduje to perturbacje dla catego placu budowy.
Na przyktad koniecznos¢ wytgczenia tadowarki kofo-
wej z normalnej eksploatacji pocigga za sobg rowniez
przestoj pojazdow, ktorych zatadunku dokonuje. Pro-
blemem dla eksploatujgcych budowlane maszyny ko-
towe jest zatem nie samo uszkodzenie opony, lecz
wszystko to, co nastepuje po nim zaktdcajgc normal-
ng prace. Warto zatem odpowiednio wcze$niej zabez-
pieczy¢ opony, by ustrzec sie przed przykrymi nie-
spodziankami powodujgcymi straty finansowe.

MB: — Czy stosowanie wypetnienia zwalnia operatora
z systematycznych ogledzin ogumienia?

PK: = W mojej ocenie nic nie zwalnia operatoréw maszyn
z systematycznego przegladu opon. Air Seal dokiadnie
uszczelni miejsce ubytkdw powietrza wokot gwozdzia czy
innego przedmiotu, ktoéry tkwi w oponie, natomiast
przy kazdym obrocie kofa bedg nastepowaty wtorne
uszkodzenia i moze to spowodowac catkowitg degradacie
ogumienia. Oczywiscie operator nie zawsze zauwazy na-
tychmiast ciato obce w oponie, dlatego warto by co naj-
mniej dwa razy dziennie — przed przystgpieniem do pracy
i po jej zakonczeniu — dokonywac ogledzin ogumienia i na-
tychmiast usuwac wszelkie tkwigce w nim ciata obce.

MB: - Z jak duzymi uszkodzeniami daje sobie rade Air
Seal? Czy wszystkie moga by¢ samonaprawione?

PK: — Air Seal uszczelnia przebicia do 30 milimetrow
w duzych oponach i do 15 milimetrow w mniejszych. Waz-
nym czynnikiem jest oczywiscie wielko$¢ maszyny i jej na-
cisk na opone. Air Seal nie uszczelni bocznych przebié, ale
zasadniczo w takich przypadkach nastepuje zniszczenie
konstrukcji opony, co oznacza konieczno$c¢ jej wymiany.

MB: — Czy napetnianie opon $rodkiem Air Seal wyma-
ga specjalistycznych umiejetnosci?

PK: — Nie. Wystarczy zastosowaé reczng pompe
i przestrzegac prostych zasad, na przyktad pamigtac,
by przed napetnieniem opony $rodkiem AirSeal spusci¢
z niej czesciowo powietrze. Srodek Air Seal wttaczany
jest do wnetrza opony, a jego ilos¢ dopasowywana jest
do jej wielkosci. Co wazne, wypetnienie pozwala na na-
tychmiastowsg, skuteczng naprawe przebitych opon.

MB: - Jak przebiega wspotpraca z polskimi firmami
z branzy budowlanej? Czy poza targami wyrazajg one
zainteresowanie waszym preparatem?

PK: — Nasz produkt, pomimo stosunkowo krotkiej
obecnosci na polskim rynku cieszy sie coraz wiekszym
powodzeniem, szczegolnie wsrdd firm recyklingowych,
prowadzgcych roboty ziemne i rozbiérkowych. Powoli
przekonujg sie do nas rowniez firmy transportowe, kté-
re czesto majg problemy z ogumieniem. Staramy sie
mozliwie najwiekszej liczbie klientow prezentowac pro-
dukt bezposrednio, wyttumaczy¢ zasady jego dziatania.
W tym celu wykorzystujemy specjalne opony testowe.
Pokazujemy réwniez ich wnetrze po usunieciu produk-
tu. Do prezentacji wykorzystujemy targi i rdznego ro-
dzaju wystawy branzowe. Odwiedzamy takze indywidu-
alnych przedsiebiorcéw. Wspominatem juz, iz aplikacja
Air Seal do opony jest bardzo prosta. Pomimo to zawsze
oferujemy naszym klientom petne wsparcie. Nie ograni-
czamy sie jedynie do szkolenia przy pierwszej aplikacji.

MB: — Jakie rekomendacje posiada wasz produkt? Sty-
szeli$my, ze z powodzeniem stosuje go brytyjska armia?
PK: — To prawda. W Wielkiej Brytanii, gdzie Air Seal jest
produkowany, naszymi gtéwnymi odbiorcami jest zresz-
ta nie tylko brytyjska armia, ale takze Royal Mail Group,
to jest brytyjska poczta. Oczwiscie to nie wszystko. Po-
siadamy réwniez referencje z tak uznanych firm, jak
SITA UK Ltd czy Brigde Tyres. Warto wspomnie¢, iz
w ostatnim czasie Air Seal stat sie cztonkiem prestizowe-
go stowarzyszenia TYRE SAFE UK, ktére propaguje
bezpieczenstwo na drogach w Wielkiej Brytanii. Czton-
kami tegoz stowarzyszenia sg rowniez wszyscy czotowi
producenci opon na przyktad Michelin, Dunlop,
Goodyear, czy tez producenci samochoddw, miedzy in-
nymi Mercedes Benz oraz Lexus. Warto podkresli¢, iz
do TYRE SAFE czionkowie sg zapraszani, a nie kupujg
sobie cztonkostwa.

Rozmawiat: Jacek Baranski
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Co dalej z ,,hybrydami”?

eszcze do niedawna wiekszos¢ ekspertow byta
J przekonana, ze przyszto$¢ techniki napedowej

maszyn budowlanych — przynajmniej koparek hy-
draulicznych i tadowarek kotowych — naleze¢ bedzie
do uktadu hybrydowego. Powszechnym zatozeniem byt
przy tym wzrost ceny ropy naftowej. Spadaé miaty za to
koszty wytwarzania specjalnych komponentdw i podze-
spotéw niezbednych w tej technologii.
Z maszynami budowlanymi o napedzie hybrydowym
spotykamy sie od wielu lat, najczesciej na duzych mie-
dzynarodowych imprezach targowych. W roku 2006
podczas paryskiego Intermatu japonska organizacja
New Energy Development Organization (NEDO) dziata-
jaca na rzecz promociji rozwigzywania probleméw ener-
getycznych zaprezentowata szerszej publicznosci
w petni funkcjonalny naped hybrydowy mogacy zna-
lez¢ zastosowanie w maszynach budowlanych. W jej
Slady szybko poszli niemal wszyscy liczacy sie produ-
cenci. Rok pdzniej, na targach Bauma w Monachium
zobaczylismy czym dysponuja Komatsu, Volvo Con-
struction Equipment, Caterpillar, New Holland, Case,
F. Weyhausen, Hyundai, Hitachi, Doosan oraz Sany.
Maszyny wyposazone w naped hybrydowy sktadajgcy
sie z silnika spalinowego oraz jednostki elektrycznej
(generator synchroniczny), uktadu energoelektronicz-
nego i wysoko wydajnego akumulatora moga spalac
nawet o 40% mniej paliwa. To imponujgcy wynik, ale
problem jak zwykle w takich przypadkach tkwi w cenie.
Potencjalni nabywcy zastanawiaja, jak diugo muszag
eksploatowa¢ maszyne, by inwestycja w ,hybryde” za-
czeta sie zwracaé. Wida¢ wyraznie, ze przygotowania
wielu producentéw do wdrozenia maszyn z napedem
hybrydowym do seryjnej produkcji zostaty zahamowane
przez kryzys ekonomiczny, spadek cen ropy naftowej
oraz konieczno$¢ wytozenia pokaznych srodkow
na przystosowanie konwencjonalnego napedu do spet-
nienia coraz bardziej wysrubowanych norm emisji spa-
lin. Problemem dla wiekszosci producentéw pozostaje
takze bardzo wysoki koszt wytwarzanych w stosunkowo
krotkich seriach podzespotéw i komponentdw, przede
wszystkim akumulatorow. Tylko wzrost sprzedazy final-
nych wyrobéw moze przyczynic sie do spadku ich cen.
Mankamentem pierwszych konstrukcji hybrydowych
byty tez duze gabaryty i waga akumulatoréw ogranicza-
jace mozliwos¢ ,hybrydyzowania” mniejszych maszyn.
Nie bez przyczyny inzynierom New Holland majgcym
niekwestionowane dokonania w konstruowaniu maszyn
kompaktowych nie udato sie skutecznie ,upakowac”
hybrydowego napedu w nadwozie produkowanych se-
ryjnie koparek. Do petni szczescia zabrakto im niewiele,
bo tylko pdt metra. Prace nad ,hybrydg” zawiesili
na czas nieokreslony. Moze powrdcg do swych planow,
gdy okaze sie, ze akumulatory mogg by¢ skutecznie za-

Komatsu przeszfo od stéw do czyndw. Japoriska firma nie tylko prezentuje swe
hybrydy na targach, ale takze uruchomita ich seryjng produkcje

stgpione kondensatorami? Wida¢ wyraznie, ze staje sie
to Swiatowg tendencja...

Tymczasem coraz bardziej styszalne stajg sie gtosy prze-
ciwnikéw napedu hybrydowego. Maja oni zresztg mocne
argumenty. Uwazajg na przyktad, ze srodki przeznacza-
ne na rozwoj drogiej technologii hybrydowej wykorzy-
sta¢ nalezafoby raczej na poszukiwanie sposobow uru-
chomienia rezerw tkwigcych w tradycyjnych rozwigza-
niach konstrukcyjnych. Faktem jest w koncu, ze dzisiej-
sze koparki hydrauliczne wykorzystujg efektywnie zaled-
wie do 30% mocy silnika. Jej znakomita wiekszosc¢ jest
zatem bezpowrotnie tracona w uktadach mechanicznym
i hydraulicznym. W gtéwnej mierze wynika to z tego, ze
ich silnik i pompa hydrauliczna pracujg w gornym zakre-
sie wydajnosci, cho¢ do nalezytego wykonania prac jest
to niezbedne jedynie w stosunkowo rzadkich przypad-
kach. Nie zapominac rowniez nalezy o0 wspomnianym juz
problemie zwigzanym z permanentnymi spadkami ci-
$nienia w ukfadzie hydraulicznym. Przeptywa przezen
stale olej hydrauliczny, nawet wowczas gdy nie jest to
niezbedne do wykonania cyklu roboczego. Konstrukto-
rzy dtugo nie potrafili upora¢ sie takze z pozoru fatwym
do rozwigzania problemem odzyskiwania energii traco-
nej w momencie zatrzymywania w konkretnej pozycji ob-
racajgcego sie nadwozia maszyny. A sg to przeciez stra-
ty oczywiste i do niedawna bezpowrotne.

Koszty paliwa stanowig niebagatelng czes¢ naktadéw
zwigzanych z eksploatacjg maszyny budowlanej. Ogra-
niczenie jego zuzycia pozwala nie tylko oszczedzac pie-
nigdze, ale takze chroni¢ srodowisko naturalne. Nic za-
tem dziwnego, ze producenci maszyn od lat poszukuja
mozliwosci zastosowania w nich oszczednego, ekolo-
gicznego napedu. W roku 2006 znany producent silni-
kow, niemiecka firma Deutz zaprezentowafa pierwszy
na swiecie hybrydowy naped maszyn budowlanych.
Odwiedzajacy targi Bauma w Monachium obejrze¢ mo-
gli kompletny system sktadajgcy sie z silnika spalinowe-
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KOMATSU

Konstrukcja nowatorska w skali Swiatowej:
* Znaczne Zmnigjszenie zuzycia paliwa

* Mniejsza emisja CO2 oraz Czastek stalych

* Nizsze koszty eksploatacji

*  Niski poziom halagy - 63dB(A)

i ’ z =D L LBy
T e RS S RS Hi% 4
Komatsy Polund Sp. 2 0.0 Trak Breeski 72-05-070 Sulejowelk M\\'ﬂmu“}'
tel. 22 783 00 62 - fay 22 7ol 12 97
Komatsu Pofang o Myslowice
ul. Katowickn 72 + 41400 Mysbouice Odwieds nassy strong fnternetows: www.komatsupoland, pi  Komatsu Poland o ‘,'wr,"'" ;
bel. 3272025070« fx 32004 |75, 12 Wyillj eapytanie: infag Lmnuruuﬂululld,pl o1 e ka T61-625 Poanad

tel, 61 B2502.02 fax 6] B26-00- 15

Zapisz si¢ na testy! Tel: 22/100-60-69



http://komatsupoland.pl/

Chinskie SANY uwaza, ze mimo wszystko przysztos¢ napedu hybrydowego
w maszynach budowlanych rysuje sig obiecujgco

go ze zintegrowanym silnikiem elektrycznym. Rozwig-
zanie to pozwalato uzytkownikowi maszyny na wykorzy-
stywanie dodatkowej energii rzedu trzydziestu kilowa-
téw. Hybrydowy naped firmy Deutz mozna byto bez ko-
niecznosci wiekszych prac adaptacyjnych zabudowac
w wiekszosci maszyn, zajmuje bowiem zaledwie o dwa
centymetry wiecej miejsca niz naped konwencjonalny.
Pozyskiwanie energii odbywa sie w czasie pracy ma-
szyny, w cyklach podczas ktérych operator nie wyko-
rzystuje catej mocy silnika. Generator wytwarza wow-
czas dodatkowg moc, ktora jest gromadzona w aku-
mulatorach. Zalet takiego rozwigzania jest wiele. Pod-
stawowg jest mozliwos¢ ograniczenia zuzycia paliwa.
Producent podaje, ze w przecietnych warunkach eks-
ploatacyjnych oszczednosci wynosi¢ mogg nawet
do czterdziestu procent. Biorac pod uwage przecietng
cene oleju napedowego w krajach Europy Zachodniej,
koszty instalacji hybrydowego napedu Deutza zwrdci-
tyby sie uzytkownikowi dopiero po trzech-czterech la-
tach, a to zdecydowanie za dtugo.

Nowatorskie rozwigzania w zakresie napedu maszyn
budowlanych, jak na przyktad silniki na sprezony gaz
lub naped elektryczny dotychczas rzadko wychodzity
poza faze projektowg. Teraz to sie zmienia. Deutz
i Atlas Weyhausen potrzebowaty zaledwie szesciu mie-
siecy, by zaprezentowa¢ dziatajgcg konstrukcje. Atlas
Weyhausen ujawnit swego czasu, ze tak btyskawiczne
tempo prac wynikto w gtéwnej mierze z... przeoczenia.
Konstruktorzy Atlas Weyhausen po podpisaniu umowy
z Deutzem byli przekonani, ze wspodlne dzieto ma uj-
rze¢ Swiatfo dzienne na Baumie, ale nie w roku 2006,
a dopiero na kolejnej edyciji targdw cztery lata pdznie;.
Mimo napietych termindéw obu firmom udato sie zda-
zy¢. Byto to mozliwe gtéwnie dlatego, ze zaliczajacy sie
do przedsiebiorstw Sredniej wielkosci Atlas Weyhausen
mogt wykazac wiekszg elastycznos¢ w dziataniach niz
duze koncerny produkujgce maszyny budowlane. Te
najczesciej potrzebujg znacznie wiecej czasu na po-
wziecie decyzji o rozpoczeciu prac nad rozwojem kon-

strukcji i sg zdecydowanie mniej sktonne do podejmo-
wania zbytniego ryzyka.

Doceniajgc problem globalnego niedostatku energii
i zanieczyszczenia srodowiska, spore srodki na rozwoj
napedu hybrydowego wytozyfo réwniez chinskie Sany
Heavy Machinery. Efektem byta zaprezentowana w kon-
cu 2009 roku koparka SY215C. Odzysk energii naste-
puje z dwdch zrodet — obrotowego ruchu nadwozia i ru-
chu wysiegnika. Odzyskana energia stuzy do wspoma-
gania konwencjonalnego silnika wysokopreznego.
Chinczycy przyznaja, ze ich konstrukcja w poréwnaniu
z dokonaniami swiatowej czotowki producentéw ma-
szyn budowlanych jest jeszcze w powijakach, ale zapo-
wiadaja rychte nadrobienie dystansu. Uwazajg bowiem,
ze przysztos¢ napedu hybrydowego w maszynach bu-
dowlanych rysuje sie obiecujgco. Przynajmniej jezeli
chodzi o koparki hydrauliczne.

Naped hybrydowy sprawdza sie najlepiej w roznych za-
kresach obcigzen, szczegodlnie przy zmiennym wydat-
ku. Praca typowej maszyny budowlanej nie odbywa sig
w regularnych cyklach. Dobry przyktad stanowi tado-
warka kotowa przenoszgca zwir z hatdy na pojazd cie-
zarowke. Maszyna musi nabra¢ materiat do tyzki, pod-
jecha¢ do pojazdu, po czym podnies¢ wysiegnik i wy-
sypac do skrzyni tadunkowej. Jezeli chodzi o wydatek
mocy, mamy tu wiec do czynienia ze swoistg sinusoida.
Takie warunki — przynajmniej teoretycznie — stanowig
przystowiowy raj dla napedow hybrydowych.
Hybrydowg koparke ma w swej ofercie takze japon-
skie Hitachi. Japonczycy podczas targow Inter-
mat 2012 w Paryzu pokazali dwudziestotonowg ko-
parke gasienicowg ZH200 o napedzie hybrydowym
nowej generacji. Podobnie jak konkurenci zrezygno-
wali z drogich, ciezkich i duzych akumulatoréw, decy-
dujgc sie na zastosowanie w swej konstrukcji konden-
satora gromadzgcego energie. Kluczem do sukcesu
w osiggnieciu skutecznosci dziatania maszyny jest
nowej generacji uktad hydraulliczny TRIAS. W maszy-

skim, gdzie nabywcow znalazto juz 150 takich maszyn
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nie konwencjonalnej pozwala on ograniczy¢ zuzycie
paliwa nawet o 9% przy jednoczesnym zachowaniu
wysokiego poziomu wydajnosci. System hybrydowy
oparto na odzyskiwaniu energii z obrotu nadwozia
w fazie wyhamowywania. Energia elektryczna uzyska-
na w ten sposob przeptywa do kondensatora, gdzie
jest gromadzona. Wykorzystywana jest nastepnie
do obracania nadwozia albo wspomagania silnika
spalinowego koparki o mocy 122 kW. Hitachi podaje,
ze mozliwe jest obnizenie zuzycia paliwa o dal-
sze 18%, jezeli operator pracuje w trybie ECO. Zapew-
nia to relatywnie wysoki poziom wydajnosci przy zu-
zyciu takiej samej ilosci paliwa. Wyposazenie koparki
nie rézni sie praktycznie od typowego dla produkowa-
nych aktualnie modeli o napedzie konwencjonalnym.
Hitachi podaje, ze hybryda od pewnego czasu weszta
do seryjnej produkcji. Jej wielkos¢ jest jednak ograni-
czona, gféwnie z tego wzgledu, ze innowacyjne maszy-
ny oferowane sg w chwili obecnej wytgcznie na rynku
japonskim. Hitachi poinformowato w Paryzu, ze od mo-
mentu uruchomienia produkcji sprzedato juz 150 takich
maszyn i jak do tej pory pracujg one bezawaryjnie. Da-
je to nadzieje na skuteczne wprowadzenie koparek
0 napedzie hybrydowym takze w innych krajach.

Swiatowi producenci ,hybryd” postawili zdecydowanie
na koparki. Wyjatkiem byty wspmniane juz firmy Deutz
i Atlas Weyhausen oraz Volvo Construction Equipment,
ktore na obiekt prac badawczo-rozwojowych wybraty fa-
dowarki kotowe. Koncepcje tandemu Deutz i Atlas Wey-
hausen juz wspominaliSmy, nigdy nie przybraty
realnych ksztaltow nie wychodzac poza faze projek-
towa. Bardziej zaawansowane byty prace inzynierow Vo-
Ivo CE. W czerwcu 2008 roku podczas specjalnej konfe-
rencji prasowej zorganizowanej w szwedzkiej Eskilstu-
nie dziennikarzom zaprezentowano nawet tadowarke
kotowg L220F wyposazong w prototypowy naped hy-
brydowy. Zgodnie z danymi producenta — w poréwna-
niu z tradycyjnym silnikiem wysokopreznym — cechowa-
ta go wyzsza efektywno$c¢ i ekonomika eksploatacji.
Szacowano, ze oszczednosci paliwa przy eksploatacji
w przecietnych warunkach roboczych siega¢ mogty na-
wet dziesieciu procent. Konstruktorzy Volvo CE inten-
sywnie pracowali nad rozwojem technologii napedu hy-
brydowego tadowarki L220F. Zbudowano go w oparciu
o silnik wysokoprezny Volvo D12 oraz nowatorski uktad
zintegrowanego generatora rozruchu ISG (Integrated
Starter Generator). Ukiad ISG zasilany z najnowszej ge-
neracji akumulatora o wielokrotnie wigkszej pojemnosci
niz tradycyjne ogniwa kwasowo-otowiowe wprzezono
pomiedzy silnik wysokoprezny i skrzynie biegow.

Nie jest tajemnica, ze silnik Diesla typowej konwencjo-
nalnej tadowarki kotowej przepracowuje nawet
do czterdziestu procent catkowitego czasu eksploata-
cji na biegu jatowym. To wfasnie stanowito inspiracje
dla konstruktoréw Volvo CE. W ich ,hybrydzie”, dzie-

i

W czerwcu 2008 roku Volvo Construction Equipment zaprezentowato dziennika-
rzom fadowarke kofowg L220F wyposazong w prototypowy naped hybrydowy

ki uktadowi ISG, natychmiast po wejsciu na bieg jafo-
wy silnik Diesla zostaje wytgczony, by w razie potrzeby
praktycznie niezauwazenie dla operatora wigczy¢ sie
samoczynnie. To jednak nie wszystko. Zastrzyk energii
ptynacy z akumulatora pozwala btyskawicznie wprowa-
dzi¢ jednostke napedowg na optymalne obroty, co czy-
ni prace maszyny szybszg i bardziej ekonomiczna.
Uktad ISG pozwala takze przezwyciezy¢ typowaq sta-
bos¢ silnikow wysokopreznych, jakg jest niski moment
obrotowy na biegu jatowym. Silnik elektryczny uktadu
ISG dostarcza jednostce napedowej olbrzymi elek-
tryczny ,zastrzyk mocy”, co z miejsca zapewnia 0sig-
gniecie przez nig momentu obrotowego siegajacego
nawet do 700 Nm. Ukiad ISG jest w stanie dostarczy¢
dodatkowo nawet do 50 kW dostepnej praktycznie na-
tychmiastowo energii mechanicznej. Wykorzystanie
tych dwaéch wiasciwosci uktadu ISG oznacza, ze silnik
Diesla moze pozostawa¢ wytgczony przez stosunkowo
diugi okres, podczas gdy w zwykiej tadowarce praco-
watby bezproduktywnie na jatowych obrotach. Ponad-
to operator chcac uzyskac¢ wystarczajgcy moment ob-
rotowy nie musi wprowadza¢ jednostki napedowej
na wysokie obroty. W maszynie o napedzie hybrydo-
wym maksymalny moment obrotowy uzyskiwany jest
bowiem juz w przy obrotach nieznacznie przekraczaja-
cych wartosci okreslone dla biegu jafowego. W fazie tej
akumulator jest automatycznie tadowany nie tracac
przy tym efektywnosci dziatania. Uktad ISG pracuje
wowczas praktycznie jako generator prgdu zmiennego.
Nowatorski uktad napedowy poddawany byt morder-
czym testom i pono¢ na tyle sprawdzit sie w praktyce
pracujgc bezawaryjnie w najtrudniejszych warunkach, ze
Volvo CE planowafo wdrozenie tadowarki L220F do se-
ryjnej produkcji. Zaangazowanie poteznych $Srodkow
w konwencjonalne konstrukcje napedowe pozwalajgce
spetni¢ coraz bardziej wysrubowane normy emisji spalin,
odsunetlo te plany w czasie. Na jak diugo? Tego Volvo
CE nie chce jednoznacznie okreslic...
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O duzym potencjale technologicznym i dalekowzrocz-
nej strategii koreanskiej firmy Hyundai $wiadczy to, ze
jej inzynierowie od lat prowadzg udane préby z nape-
dem hybrydowym. Jego pierwsza generacja zaprezen-
towana zostata w pazdzierniku 2010 roku podczas tar-
gow Conex Korea i stuzyta do napedu 22-tonowej ko-
parki. Energia odzyskiwana byta wowczas z dwoch zré-
det — obrotu nadwozia w fazie wyhamowywania oraz ru-
chow wysiegnika. Odzysk energii pozwalat na ograni-
czenie zuzycia paliwa przez konwencjonalny silnik Die-
sla. Testy przeprowadzane na rzeczywistym placu bu-
dowy wykazaty, ze w przecietnie trudnych warunkach
roboczych moze ono siega¢ nawet dwudziestu pieciu
procent. Poczgtkowo Hyundai zapowiadat wdrozenie
koparki do seryjnej produkcji na rok 2011. Swiatowy
kryzys gospodarczy i ktopoty, jakich doswiadczali i do-
Swiadczajg swiatowi producenci maszyn budowlanych,
sprawity jednak, ze uruchomienie produkcji hybrydowe;j
koparki Hyundaia odfozono na blizej nieokreslony czas.
Nie oznacza to jednak, ze Koreanczycy zaniechali row-
niez dziatan na rzecz konstrukcji hybrydowych. Wprost
przeciwnie, pracujg niezwykle intensywnie, a owocem
jest koparka R220LC Hybrid wyposazona w naped hy-
brydowy drugiej generaciji. W tym roku z walorami tej
maszyny mozna byto zapozna¢ sie podczas targow In-
termat w Paryzu. Konstruktorzy Hyundaia pokazali inno-
wacyjny naped, nad kiérym pracowali przeszto trzy la-
ta. Ich celem byto dalsze ograniczenie zuzycia paliwa,
zmniejszona emisja spalin oraz ich mniejsza toksycz-
nosc¢. Spetnienie tych zafozen nie mogto odby¢ sie jed-
nak kosztem ograniczenia wydajnosci maszyny. Na to
nie zgodzi sie przeciez zaden z uzytkownikdéw. Hyundai
wyraznie akcentuje che¢ umocnienia swej pozycji
na rynku Swiatowych producentow maszyn budow-
lanych. Swiadomy faktu, ze koszty paliwa stanowig nie-
bagatelng czes¢ naktaddow zwigzanych z eksploatacjg
maszyny budowlanej prezentuje zmodernizowany na-
ped hybrydowy. Pozwala on nie tylko oszczedzac¢ pie-
nigdze, ale takze chroni¢ srodowisko naturalne. Zapre-
zentowana w Paryzu koparka Hyundai R220LC Hybrid jest
ekologiczna i wyjgtkowo oszczedna w eksploatacji. W no-
woczesnym uktadzie napedowym zastosowano silnik wy-
sokoprezny o mocy 100 kW/136 KM, wspomagany przez
jednostke elektryczng napedzang energig odzyskiwang
i gromadzong przez niezalezny system hamowania ob-
rotu nadwozia. W napedzie hybrydowym drugiej gene-
racji konstruktorzy Hyundaia zrezygnowali z rekupera-
torow pozwalajgcych odzyskiwac energie z ruchow wy-
siegnika uznawszy je za niewystarczajgco efektywne.
Oba zrédta mocy zasilajgce koparke Hyundai R220LC
Hybrid — Diesel i silnik elektryczny — nadzorowane sg
przez centralng jednostke kontrolng, co umozliwia opty-
malne wykorzystanie dostepnej energii. W poréwnaniu
z tradycyjng koparka o podobnych parametrach zasto-
sowany w modelu R220LC Hybrid naped pozwala za-

0szczedzi¢ co najmniej 25% paliwa i to przy jednocze-
snym wzroscie wydajnosci. Koparki Hyundai z nape-
dem hybrydowym mogg trafi¢ do produkcji seryjnej
w kazdej chwili. Koreanczycy zapewniaja, ze sg do tego
przygotowani. Zamierzajg réwniez propagowac naped
hybrydowy wsrod swych klientéw i starac sie przekonac
ich, ze zakup koparki o napedzie hybrydowym rozpatry-
wac nalezy w szerszym aspekcie niz tylko korzysci na-
tury ekonomicznej i ekologicznej. Niezaprzeczalng jego
zaletg jest bowiem nie tylko mozliwo$¢ ograniczenia
kosztéw zwigzanych z zakupem paliwa, ale takze wy-
raznie odczuwalna zwigkszona wydajno$¢ maszyny.
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Podczas targow Intermat w Paryzu Hyundai zaprezentowal koparke R220LC
Hybrid wyposazong w naped hybrydowy drugiej generacji

Rodzynkiem wsrdd koparek i tadowarek o napedzie hy-
brydowym jest konstrukcja inzynierow firmy BOMAG.
Wyposazyli oni w naped hybrydowy tandemowy walec
z fawg skretng Bomag BW 174 AP-4 klasy dziesieciu
ton. Konstrukcje maszyny oparto na sprawdzonej kon-
cepciji walca BW 174 AP, zastosowano w niej jednak ca-
ty szereg nowatorskich rozwigzan konstrukcyjnych,
wigcznie z napedem hybrydowym. Oprécz tradycyj-
nych elementéw napedowych ,hybryda” posiada silnik
elektryczny i generator pradu, nowej generacji akumu-
lator i elektroniczny uktad sterowania. Sposéb dziatania
jest prosty i jednoczesnie efektywny. Akumulator dota-
dowany jest na przyktad podczas hamowania i pracy
bez wibracji. Niewykorzystana moc silnika spalinowego
jest w ten sposdb gromadzona i wykorzystywana w mo-
mentach maksymalnego zapotrzebowania na energie,
na przyktad zatgczania wibracji lub przyspieszania.
W takich momentach silnik elekiryczny zasilany z aku-
mulatora wspomaga gtowng jednostke napedowa. Da-
je to oszczednosci paliwa rzedu trzydziestu procent
oraz redukcje poziomu emisji toksycznych spalin.

W tym roku do seryjnej produkcji trafi¢ miata koparka
hybrydowa DX225 firmy Doosan. Prace nad maszyng
klasy 22-ton byly na tyle zaawansowane, ze juz
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Doosan prowadzi od lat prace nad hybrydowym ukfadem napedowym. Mimo
to finalny produkt mozna okreslic jedynie mianem ,dzialajgcego prototypu”

przed dwoma laty Koreanczycy okreslali jg mianem
»dziatajgcego prototypu”. Doosan podaje, ze ,hybryda”
zuzywa o co najmniej dwadziescia procent mniej paliwa
w poréwnaniu z konwencjonalng koparkg hydrauliczng
DX225. Kluczem do sukcesu Doosana stwarzajgcym
przewage nad konkurentami majg by¢ nowej generaciji
kondensatory gromadzgce energie odzyskang podczas
obracania nadwozia i prowadzenia Izejszych prac. Re-
zerwa energii elektrycznej wykorzystywana jest
do wspomagania silnika Diesla podczas ciezszej pracy.
Takie rozwigzanie pozwala na ograniczenie predkosci
obrotowej silnika wysokopreznego. Doosan zapowiada,
ze w najblizszej przysztosci zastosuje naped hybrydo-
wy w innych maszynach — oprécz koparek majg to byc
dwa modele tadowarek kofowych oraz wozki widtowe.

W roku 2009 nagrode Innovation Award w dwoch kate-
goriach (za innowacyjnos¢ oraz za poszanowanie $ro-
dowiska naturalnego) zdobyta firma Mecalac za kopar-
ke 12 MTX Hybrid. Wielofunkcyjna maszyna w wers;ji
z podwoéjnym napedem, posiada te same wtasciwosci,
co jej standardowa wersja. Nie potrzebuje jednak silni-
ka o mocy 74 kW — badania wykazaly, iz najczesciej
do efektywnej pracy wystarczy jednostka napedowa
o0 mocy okoto 50 kW. Stad decyzja o wyposazeniu ma-
szyny 12 MTX Hybrid w silnik Diesla o mocy 51 kW, sil-
nik elektryczny i akumulator. Ideg napedu hybrydowe-
go jest odzyskiwanie energii podczas hamowania. Naj-
wazniejsza korzys¢ tego rozwigzania to redukcja zuzy-
cia paliwa, jak i emisji dwutlenku wegla oraz nizszy po-
ziom emisji hatasu. Hybrydowa maszyna jest o 25%
oszczedniejsza od standardowej wersji, co moze byé
wystarczajgcym argumentem. Emituje ponadto mniej
hatasu, co takze nie tylko poprawia warunki pracy ope-
ratora, ale jest bardzo wazne dla otoczenia. Wielofunk-
cyjne koparki Mecalac pracujg przeciez czesto w ge-
stej miejskiej zabudowie. To wszystko prawda,
ale — podobnie jak w przypadku konkurentow — takze
Mecalac nie wprowadzit modelu 12 MTX Hybrid
na place budowy. Swiatowy kryzys finansowy zasto-

powat dalsze prace wdrozeniowe. Priorytetem Swiato-
wych producentdw maszyn budowlanych stafo sie
wypetnienie coraz bardziej wysrubowanych norm
emisji spalin dla silnikow Diesla.

Czy oznacza to, ze maszyny hybrydowe nie majg szans
zaistnienia na placach budowy, a bedg stanowi¢ jedy-
nie ozdobe targowych stoisk Swiatowych potentatéw
i Swiadczy¢ o mozliwosciach ich biur badawczo-rozwo-
jowych? Niekoniecznie! Swiadczy o tym polityka japon-
skiego Komatsu, ktore po latach pracy nad napedem
hybrydowym postanowito przejs¢ od stéw do czynow,
to znaczy wprowadzic¢ koparki o takim napedzie do ma-
sowej produkciji. Do chwili obecnej fabryke opuscito juz
ponad tysigc tego typu maszyn. ,Hybrydy” Komatsu
pojawiaty sie najpierw na placach budowy Japonii, Chin
i Stanoéw Zjednoczonych, gdzie bez najmniejszych pro-
blemow przepracowaty ponad milion godzin. Zebrane
doswiadczenia pozwolity Komatsu na dopracowanie
technologii i w efekcie swiatto dzienne ujrzata koparka
HB215LC wyposazona w spalinowo-elektryczny naped
drugiej generacji. Komatsu zamierza w przysztosci wy-
posaza¢ w naped hybrydowy takze inne maszyny.
Na pierwszy ogien poéjdg wieksze modele koparek,
a w dalszej kolejnosci tadowarki kotowe.

Sercem koparki HB215LC-1 jest spalinowo-elektryczny
uktad napedowy Komatsu. Skfada sie on z gruntownie
zmodernizowanego silnika elektrycznego stuzacego
do obracania nadwozia, generatora, kondensatora oraz
silnika Diesla 0 mocy 104 kW (141 KM). Zasada dziatania
napedu hybrydowego opiera sie na odzyskiwaniu ener-
gii z mechanizmu obrotu. Jest ona gromadzona w kon-
densatorze wysokonapieciowym. Zapewnia on zaréwno
btyskawiczne magazynowanie, jak i oddawanie energii
elektrycznej. Energia kinetyczna powstajgca w momen-
cie wyhamowywania nadwozia zostaje bowiem przemie-
niona w energie elektryczng, ktora trafia do kondensato-
ra. Stad zostaje natychmiastowo oddawana i wykorzysty-
wana do wprawiania w ruch obrotowy nadwozia koparki
lub wspomagania silnika Diesla. Cato$¢ sterowana jest
przez ukfad elektroniczny zapewniajgcy optymalne zago-
spodarowanie odzyskanej energii.

,Hybryda” HB215LC-1, ktérej pojedyncze egzemplarze
u schytku ubiegtego roku trafia¢ zaczety do Europy,
gtéwnie do Niemiec, Austrii i Szwajcarii, odznacza sie
identycznymi zaletami, jak konwencjonalne koparki
z cieszacej sie uznaniem Swiatowych rynkéw Serii 8.
Uzytkownicy podkreslajg ich wysoki komfort obstugi,
bezpieczenstwo pracy oraz diugg zywotnos¢ i nieza-
wodnos¢ podzespotdow roboczych. ,,Hybryda” ma w po-
rownaniu z nimi jednak takg zalete, ze jest bardziej eko-
nomiczna w eksploatacji. Testy przeprowadzone w wa-
runkach rzeczywistego placu budowy wykazujg, ze
oszczednosci paliwa na stworzonych na poligonie te-
stowym typowych warunkach roboczych siega¢ mogg
nawet pieciu litrow na kazdag przepracowang godzine.
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Podobne wyniki przyniosty analizy efektywnosci pracy
koparek uzytkowanych w Austrii i Niemczech. tatwo za-
tem obliczy¢, ze polski wiasciciel koparki bedzie mogt
zaoszczedzi¢ rocznie nawet szescdziesigt tysiecy zto-
tych na kosztach paliwa. A moze nawet wiecej, przy-
puszcza¢ bowiem nalezy, ze ceny oleju napedowego
moga jeszcze rosngg...

Kabina, wysiegnik, podwozie i mechanizm obrotu no-
wej maszyny sg praktycznie takie same, jak stosowane
w konwencjonalnej koparce Komatsu PC210-8. Wyko-
rzystanie identycznych komponentow i podzespotow,
jak w zwyktych maszynach pozwolito ograniczy¢ nakfa-
dy na serwis maszyny. Specjalnego traktowania przez
mechanikdbw wymaga jedynie uktad napedowy. Nowa
koparka nie rozni sie pod wzgledem obstugi od kon-
wencjonalnej maszyny.

Polska premiera najnowszej generacji ,hybrydy” Ko-
matsu miata miejsce podczas tegorocznych targdéw Au-
tostrada Polska w Kielcach. Pierwsze maszyny trafity
do kraju znacznie wczes$niej, bo juz w marcu. Na po-
czatku zapoznawali sie z nimi fachowcy — handlowcy
i mechanicy Komatsu Poland oraz specjalisci z instytu-
téw naukowo-badawczych. Maszyna uzyskata Certyfi-
kat Innowacyjnosci, a Komatsu Poland zaczeto ofero-
wac jg na polskim rynku. Ciekawe, czy ,hybrydy” szyb-
ko zdobedga sobie uznanie polskich uzytkownikéw...
Gdy blizej zgtebimy temat ,hybryd”, to zauwazymy, ze
maszyny o innowacyjnym napedzie od lat sg z powo-
dzeniem wykorzystywane nie tylko na pokazach i tar-
gach. Chodzi o fadowarki dla gérnictwa skalnego ame-
rykanskiego producenta LeTourneau — kolosy wyposa-
zone w tyzke o pojemnosci nawet 42 m3. W konstrukgji
tych maszyn wykorzystano cztery elektryczne silniki
umieszczone w piastach kot. Sg one regulowane elek-
tronicznie, co poprawia wtasciwosci trakcyjne maszyny
zapobiegajgc poslizgowi két. Wypada réwniez zauwa-
zy¢, ze juz lata temu konstruktorzy LeTourneau zdecy-
dowali sie na zastosowanie kondensatorow w uktadzie
napedowym. Podczas hamowania — gdy silniki elek-
tryczne umieszczone w piastach két dziafajg jako gene-
ratory — ich zadaniem jest gromadzenie energii elek-
trycznej i oddawanie jej elektrycznym pompom hydrau-
licznym uktadu roboczego. Inzynierowie LeTourneau
zdecydowali sie na kondensatory z prostego powodu.
Chodzito o problem gestosci energii czyli jej ilosci za-
wartej w okreslonej objetosci lub masie. Ta uzyskiwa-
na ze spalania oleju napedowego jest sto razy wieksza
w porownaniu z gestoscig energii z elekirycznego aku-
mulatora. Innymi stowy: aby zmagazynowac¢ energie
tkwigcg w dziesieciu kilogramach oleju napedowego
potrzebowalibySmy zespotu zespotu akumulatoréw
wazgcego tone! Taki zespot akumulatoréw zwieksza
ciezar maszyny i zuzycie energii potrzebnej do wyko-
nywania cykli roboczych. W przypadku tadowarki za-
stosowanie kondensatorow jest korzystniejsze niz aku-

mulatoréw takze dlatego, ze prgd musi zosta¢ zmaga-
zynowany jedynie na czas do kolejnego cyklu robocze-
go. Kondensatory mogg btyskawicznie zmagazynowac
duzg energie i rownie szybko jg oddac¢. Sg zatem dale-
ko bardziej skuteczne niz jakikolwiek akumulator. Dzig-
ki temu rozwigzaniu technicznemu LeTourneau jest
w stanie zaoszczedzi¢ nawet do czterdziestu procent
paliwa w przypadku duzych fadowarek kotowych wy-
posazonych w tyzki o pojemnosci 12-13 m3. W po-
szczegolnych przypadkach moze oznaczac to zaosz-
czedzenie nawet do stu dolardw na godzine pracy.

tadowarki dla gdmictwa skalnego amerykariskiego producenta LeTourneau to
w pelni funkcjonalne ,hybrydy”

W roku 1997 LeTourneau skonstruowato wtasne silniki
reluktancyjne. Jest to silnik synchroniczny budowany
jako jawnobiegunowy bez uzwojen wzbudzenia. Jedy-
nym momentem sity, jaki wystepuje w tego typu silni-
kach, jest moment reluktancyjny, ktéry pomimo braku
wzbudzenia pojawia sie wskutek dynamicznego dziata-
nia pola magnetycznego na element asymetryczny ma-
gnetycznie. Warunkiem pracy silnika reluktancyjnego
jest wystgpienie asymetrii magnetycznej wirnika. W wy-
niku tego wirnik dgzy do zajecia takiego pofozenia
wzgledem stojana, przy ktorym reluktancja (opornosc
magnetyczna) strumienia jest najmniejsza. W przypad-
ku symetrii magnetycznej wirnika moment reluktancyj-
ny nie powstaje i silnik nie mogtby dziataé. Silniki tego
typu zastgpity silniki prgdu statego, a dzieki uproszcze-
niu sterowanych komputerowo regulatorow mogty po-
stuzy¢ do napedu kotowych maszyn roboczych. Silniki
tego typu bardzo szybko rozwijajg maksymalny mo-
ment obrotowy, co zapewnia optymalne napetnienie
tyzki. LeTourneau podkresla tez ich niezwykle prostg
budowe i wysokg bezawaryjnosé. Co dwadziescia-
trzydziesci tysiecy godzin pracy wymagana jest jedynie
drobna naprawa wymagajgca wymiany dwoch fozysk.
Zatem z caftg pewnos$cig kopalniane tadowarki
LeTourneau uznac nalezy za pierwsze w skali Swiatowej
w petni funkcjonalne maszyny hybrydowe, ktére na do-
datek majg za sobg przepracowane tysigce godzin,
czesto w ekstremalnie trudnych warunkach.
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Support Chain Hitachi, czyli kompleksowe wsparcie klientow

stawicielem Hitachi w Polsce. Jej klienci moga li-

czy¢ na kompleksowy fancuch wsparcia ,Support
Chain” dla swoich maszyn. Przewiduje on dostep
do globalnego systemu Global e-Service oraz wsparcia
technicznego doradcéw. Ponadto TONA oferuje roz-
szerzony program ustug oraz sprzedaz oryginalnych
i regenerowanych czesci zamiennych.
Jednym z elementéw programu Support Chain jest narze-
dzie online Global e-Service, do ktérego dostep z kazde-
go komputera posiada zaréwno uzytkownik, jak i dealer
Hitachi. Informacje sg aktualizowane codziennie. Stro-
na zawiera specyfikacje techniczne maszyn, ich historie,
dane na temat konserwacji oraz serwisu. Na stronie moz-
na rowniez sprawdzi¢ lokalizacje danej maszyny. Klient
moze korzystaé z Hitachi Global e-Service do zarzadzania
flotg swoich maszyn oraz planowania ich przeglagddw oraz
konserwacji. Dane operacyjne, takie jak godziny pracy,
spalanie i odczyty licznikdw, sg zgtaszane automatycznie
z maszyny do strony internetowej za posrednictwem sate-
lity. Dodatkowo mapa ilustruje pofozenie kazdej maszyny

Firma TONA Sp. z 0.0. jest autoryzowanym przed-

Hitachi Global e-Service stuzy do zarzgdzania flotag maszyn oraz planowania
ich przegladdw i konserwacji

Hitachi, nawet podczas jej transportu. State monitorowa-
nie maszyn zabezpiecza je przed kradziezg. Dealerzy Hi-
tachi korzystajac z informacji zawartych w systemie moga
doradzi¢ klientowi w jaki sposob zapewni¢ optymalne wy-
niki pracy poszczegolnych maszyn. Dzieki regularnej ak-
tualizacji danych z maszyny, zaréwno jej wfasciciel, jak
i dealer Hitachi, mogg odpowiednio przygotowac sie
do przeprowadzenia konserwacji w najbardziej dogod-
nym dla klienta czasie. Gwarantuje to, ze przestoje ogra-
niczone zostajg do niezbednego minimum.

Pracownicy firmy TONA to profesjonalni, wysoko wy-
kwalifikowani doradcy. Korzystajg oni z globalnego do-
Swiadczenia oraz wiedzy na temat produktow Hitachi,
aby stuzy¢ jak najlepsza pomocg swoim klientom. Jako

Profesjonalnie wyposazony serwis firmy TONA zatrudnia mechanikdw, ktdrzy
zawsze stuzg jak najlepszg pomocg uzytkownikom maszyn Hitachi

dealer Hitachi TONA udziela aktywnego wsparcia serwi-
sowego swym klientom.

Niezwykle waznym elementem w konserwacji maszyny
jest korzystanie z oryginalnych czesci zamiennych
Hitachi. Wydtuza to zywotnos¢ maszyny oraz gwarantu-
je jej prawidtowg prace. Maszyna z oryginalnymi cze-
$ciami zamiennymi zwigksza swg warto$¢ przy ewentu-
alnej odsprzedazy. Czes$ci zamienne Hitachi, podobnie
jak wszystkie maszyny produkowane sg przy zachowa-
niu maksymalnych norm jakosciowych oraz wysokich
standardéw. Oryginalne czesci pozwalajg na diuzszg
prace maszyny przy zminimalizowaniu kosztow konser-
wacji. Sg one réwniez objete gwarancjg producenta.
Odpowiednio przeprowadzane konserwacje i naprawy
oraz stosowanie oryginalnych czesci zamiennych za-
pewni maszynie dtugg bezawaryjng prace. Wykorzysty-
wanie oryginalnych czesci zamiennych podczas na-
praw i konserwacji maszyny daje klientom pewnosg¢, ze
ich maszyny bedg dziata¢ dobrze.

Oryginalne czesci sg dostarczane do sieci dealerskiej
przez specjalng dystrybucje. Europejski magazyn cen-
tralny znajduje sie w holenderskiej miejscowo-
éci Oosterhout, i posiada powierzchnie 8.500 m?2.
Sprawne dziatanie magazynu umozliwia system wyszu-
kiwania obstugujacy 3.500 lokalizacji palet oraz po-
nad 65.000 pozycji indywidualnych. Kazdego dnia reali-
zowanych jest kilkaset wysytek.

Oproécz czesci fabrycznie nowych Hitachi posiada
w swojej ofercie takze komponenty regenerowane. Sg
one poddawane takim samym testom jak czesci nowe.
W efekcie spetniajg rygorystyczne standardy okreslone
przez Hitachi. Cze$ci regenerowane w poréwnaniu z fa-
brycznie nowymi mogg by¢ tansze nawet o czterdziesci
procent. Elementy i podzespoty regenerowane sg Scisle
wedle okreslonych specyfikacji. Gwarantuje to, ze nie
odbiegajg jakosciowo od czesci nowych, a ich jakosé
jest z pewnoscig wyzsza niz zamiennikow.
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Nowa seria ZAXIS-5...
Nowy standard na placu

0-5 serii ZAXIS-5

Zapewnia najwyzszg wydajnosé. Wieksza moc,

moment obrotowy i predkos¢, a takze

zredukowane koszty eksploatacji i zuzycie H ITAC H I
paliwa gwarantujg, Ze koparka HITACHI jest

idealnym wyborem dla twojej firmy.

Reliable solutions



http://www.hitachi-tona.pl/

Co obejmuje Komatsu CARE?

oncern Komatsu wprowadza program Komatsu
CARE. Obejmuje on kompleksowe ustugi z zakresu

erwisu i szeroko rozumianej obstugi posprzedaz-
nej i dotyczy maszyn budowlanych wyposazonych w silni-
ki spetniajgce najnowsze normy emisji spalin Tier 4/Stage
lllb. Aktualnie obowigzujg przepisy przejsciowe, norma fi-
nalna Tier 4/Stage lllb wejdzie w zycie w roku 2014.
Skorzystanie z programu Komatsu CARE pozwala uzyt-
kownikowi zmniejszy¢ catkowite nakfady eksploatacyjne
na maszyne budowlang, niezaleznie od tego, czy jest
ona wynajeta, zakupiona na wtasnos¢ czy tez w leasin-
gu. Zasadniczg czescig Komatsu CARE jest uzupetniaja-
cy program serwisowy oraz wymiana filtra czgstek sta-
tych KDPF (Komatsu Diesel Particulate Filter). Petni on
kluczowg role w procesie obrébki spalin wychwytujgc
z nich ponad dziewige¢dziesigt procent czastek statych.
Filtr KDPF sktada sie ze specjalnego katalizatora utlenia-
jacego i filtra czgstek statych DPF. W normalnych warun-
kach pracy maszyny katalizator reaguje z gazami wyde-
chowymi redukujgc emisje tlenku wegla, weglowodorow
oraz czgstek statych (PM). Zadaniem filtra KDPF jest wy-
chwcenie i zatrzymanie na porowatych sciankach kana-
tow pozostatych czgstek statych. Wytapane w ten spo-
sOb czastki state sg utleniane w procesie regeneracji ak-
tywnej lub pasywnej. Nalezy przy tym podkresli¢, ze re-

Wszelkie prace serwisowe przeprowadzane sg wylacznie przez wykwalifikowa-
nych mechanikéw Komatsu legitymujacych sie wieloletnim doSwiadczeniem

generacja filtra nie powoduje przerw w normalnym uzyt-
kowaniu maszyny i bezproduktywnych przestojéw.

Program serwisowy Komatsu CARE obejmuje pierwsze
trzy lata eksploatacji maszyny lub 2.000 godzin pracy
(w zaleznosci od tego, co nastgpi wczesniej). Jest ona
w tym czasie serwisowana zgodnie z zaleceniami eks-
ploatacyjnymi producenta dla maszyn wyposazonych
w silniki spefniajgce normy emisji spalin Tier 4/Stage
lllb. Program Komatsu CARE ma by¢ stopniowo wdra-
zany przez wszystkich oficjalnych dystrybutorow ma-
szyn marki Komatsu w catej Europie. Planowane inter-
waty serwisowe okreslono na 500, 1.000, 1.500
oraz 2.000 przepracowanych godzin. Uzupetniajacy

tadowarka kofowa WA380-7 spetnia wymogi, dzieki kiorym bez przeszkod ob-
Jjeta by¢ moze programem serwisowym Komatsu CARE

program serwisowy Komatsu CARE obejmuije:

* koszty serwisu i dojazdu mechanika,

* wymiane filtra oleju i samego oleju przy zastosowaniu
oryginalnych komponentéw Komatsu,

* inspekcje wizualng i kontrole przez mechanika newral-
gicznych punktéw serwisowych,

* pobranie prébki olejowej w celu zbadania w specjali-
stycznym laboratorium certyfikowanym przez Komat-
su. Wynik badania pozwala sprawujgcym opieke
serwisowg na dokfadne okreslenie zagrozen eksplo-
atacyjnych i ocene stopnia zuzycia podzespotow ma-
szyny. Dzigki temu mozliwe jest zapobiezenie ryzyku
wystgpienia powazniejszej w skutkach awarii.

Wymiana oryginalnego filtra czastek statych (KDPF) dotyczy

wszystkich maszyn Komatsu wyposazonych w silniki spef-

niajace normy emisji spalin Tier 4/Stage lllb. Obejmuje mak-
symalnie dwie wymiany filtra KDPF w ciggu poczatkowych
pieciu lat eksploatacji maszyny lub 9.000 godzin pracy.

Wprowadzajgc program Komatsu CARE japonski koncern

oferuje szeroki uzupetniajgcy program serwisowy, za po-

mocg ktdrego mozliwe jest znaczace wydtuzenie zywotno-
$ci wszystkich grup podzespotéw maszyny, a tym samym
podniesienie wartosci sprzetu w przypadku dalszej od-
sprzedazy. Zapewnia serwisowanie maszyny przy uzyciu
wytgcznie oryginalnych czesci zamiennych Komatsu i wy-
korzystywanie wytgcznie komponentéw zalecanych przez
producenta. Wszelkie prace serwisowe przeprowadzane
sg wytgcznie przez wykwalifikowanych pracownikow serwi-
su Komatsu legitymujgcych sie wieloletnim doswiadcze-
niem i najnowszg wiedzg zdobywang podczas regularnych
szkolen. Program podnosi przy tym zywotnos¢ i stopien
wykorzystania maszyny, dostarcza réwniez szczegoto-
wych informacji na temat przebiegu serwisowania maszy-
ny. Jezeli przebiega ono w ramach zaktadanego schema-
tu, podnosi to réwniez warto§¢ maszyny na rynku wtor-
nym. Mozna réwniez dokonywac cesji programu Komatsu

CARE na nowego wiasciciela maszyny. Dzigki programowi

Komatsu CARE spadajg catkowite koszty utrzymania ma-

szyny w calym okresie jego obowigzywania.

22 SERWIS | EKSPLOATACJA



KOMATSU I

SERWIS
Komatsu zawsze blisko!

Bydgoszcz

Piechcin

Warszawa

ielona Gara
| |

Glogow

Wroclaw

ﬁ Siedziba firmy + warsztat
@ Serwis mobilny

Rejon Pélnocno-Wschodni z centralg w Warszawie
Rejon Zachedni z centrala w Poznaniu

Rejon Poludniowy z centrala w Myslowicach

Komatsu Poland Sp. z 0.0. Komatsu Poland Komatsu Poland
ul. Trakt Brzeski 72, 05-070 Sulejowek Oddziat Mystowice Oddziat Poznan
tel, 22 783 00 62, fax 22 760 12 97 ul. Katowicka 72 ul. Hawelanska 1
41-400 Myslowice 61-625 Poznan
fax 32 441 76 32 tel. 61 825 02 92
fax 61 826 01 18

Dzial Serwisu
tel. 22 10060 78i 79

tel. kom. 667 855 620
serwis@komatsupoland.pl Dziat Serwisu/Czesci Dzial Serwisu

Dzial Czesci tel. 32 441 73 31 tel. 61 825 02 92
tel. 22 100 60 72 do 76 322025170 Dziat Czesci
czesci@komatsupoland.pl tel. kom. 605 315 130 tel. 61 415 14 27



http://komatsupoland.pl/

BOMAG ugruntowuje pozycje w Swiatowej czotéwce

czotowki firm specjalizujgcych sie w technice

zageszczania. Firma zawsze pozostawata
wierna wyznawanym wartosciom, dlatego po-
wszechnie postrzegana jest jako solidny partner
i pracodawca. Dos¢ powiedzieC, ze wielu koope-
rantéw wspotpracuje z firmg BOMAG od poczatku
jej istnienia, czyli od przeszto pot wieku. Przecietny
tu zatrudniony legitymuje sie pietnastoletnim sta-
zem pracy. BOMAG od lat pozostaje zresztg naj-
wiekszym pracodawcg w regionie. Tak ma by¢ tak-
ze w przysztosci. Wtasnie dlatego firma z niemiec-
kiego Boppard, ktorej z matego garazu udato sie
przeby¢ droge na swiatowe szczyty, w celu umoc-
nienia swej pozycji w gronie swiatowych potenta-
tow dokonuje catego szeregu inwestycji. W czerw-
cu potozono kamien wegielny pod budowe najno-
woczesniejszej na $wiecie fabryki bebnéw do wal-
cow drogowych. Powstanie ona na terenie macie-
rzystego zaktadu w Boppard, ktory jest sukcesyw-
nie rozbudowywany. Tym razem az o 12.600 me-

BOMAG nalezy od lat do absolutnej swiatowej

Beben - jeden z kluczowych podzespofdw walca drogowego. Uruchomienie nowo-
czesnej fabryki pozwoli firmie BOMAG radykalnie zwigkszy¢ zdolnosci produkcyjne

trow kwadratowych. W nowych halach fabrycznych
odbywac sie bedzie produkcja, montaz i finalne la-
kierowanie bebnow. Projekt oznacza inwestycje
okotfo 21,5 miliona euro i stanowi tym samym naj-
wiekszg pojedynczg inwestycje w 55-letniej historii
preznie rozwijajgcego sie przedsigbiorstwa.
Budowa nowej fabryki rozpoczeta sie w lipcu 2012,
start produkcji ma nastgpic latem przysztego roku.
Po ukonczeniu budowy i rozwinieciu przez fabryke
petnej mocy produkcji, co nastgpi¢ ma takze w ro-
ku 2013, BOMAG bedzie w stanie podwoi¢ dotych-
czasowg zdolnos¢ produkeyjna.

W Boppard powstaje samodzielna fabryka funkcjo-
nujgca niezaleznie od pozostatej czesci zaktadow.

Najnowoczesniejsza na Swiecie fabryka bebnéw do walcéw drogowych powstanie
na terenie macierzystego zakladu w Boppard, kidry jest sukcesywnie rozbudowywany

Bedzie to tak zwana wyspa produkcyjna, co ozna-
cza, ze bedg wykonywane tam wytgcznie bebny.
Stad bedg one trafia¢ do montazu na linie produk-
cyjne walcow w innej czesci zaktadow. Produkcija
bebnéw odbywacC sie bedzie z wykorzysta-
niem najnowszych zdobyczy technologicznych.
BOMAG chce produkowac¢ energooszczednie
i wydajnie. W tym celu wykorzysta systemy odzy-
skiwania energii cieplnej, innowacyjne technologie
optymalizujgce procesy produkcyjne. Nowa wyspa
produkcyjna pozwoli zespoli¢ dotychczasowe
dos¢ oddalone od siebie strefy produkcyjne fabry-
ki w Boppard. Gotowe bebny bedg magazynowa-
ne w poblizu miejsca pdzniejszego montazu w ma-
szynie. Dzieki temu zdecydowanie zredukowane
zostang koszty obstugi logistycznej. Procesy pro-
dukcyjne zostang zrobotyzowane, BOMAG zasto-
suje rowniez automatyczne systemy transportu
wewnetrznego. Wszystko to ma na celu dalszy
wzrost konkurencyjnosci przedsigbiorstwa.

Mimo kompleksowej automatyzacji, w centrum nowe;j
fabryki pozostaje cztowiek. Wszystkie procesy pro-
dukcyjne oparte sg na pracy grupowej zwigkszajacej
odpowiedzialnos¢ kazdego z cztonkow brygady. Mi-
mo to kazdy z pracownikéw cieszy¢ sie bedzie takze
dosc¢ duzg swobodg przy podejmowaniu decyzji.
Poniewaz gotowe bebny magazynowane bedg
na terenie fabryki, pozwoli to skréci¢ do minimum
droge transportu. Ucigzliwe prace, takie jak lakiero-
wanie bebnéw wykonywane bedg przez roboty. Po-
stepujgca automatyzacja odcigza robotnikow i nie
pocigga za sobg redukcji miejsc pracy. Wrecz prze-
ciwnie, w nowej fabryce, po osiagnieciu ostatniej fa-
zy rozbudowy, zatrudnienie znajdzie stu szescdzie-
sieciu pracownikdéw, co oznacza¢ bedzie niemalze
podwojenie ich dzisiejszej liczby.
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@ Time for new standards
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Fa

Inteligentne myslenie. Dynamiczna akcja.

Majbardziej zaawansowana technologia projektowania sprzetu we wspdlczesnym budownictwie
drogowym oraz zageszezaniu — wspierana przez globalng siec serwisowg.

Myslenie i dziatanie. To jest BOMAG!

<> FAYAT BOMAG

P O L 5 K



http://www.bomag.com/poland/index.aspx?&Lang=343

SOLIDEAL

"THE NATURAL CHOICE"

SOLIDEAL
OPONY DO MASZYN
BUDOWLANYCH | DROGOWYCH

tel. 22783 17 87
www.solideal.pl

AUTORYZOWANY PRZEDSTAWICIEL FIRM:

DEUTZ

Silniki wysokopredne,
czedcl zamienne Deutz

- NoWe, regenerowane, utywane, Serwis

b

suBARU

Robin
Inchustrial
Products

Silniki benzynowe | wysokoprginae,
czedcl zamlenne Subaru Robin

Motopompy, Agregaty, Senwls

(mecc aite spa .

2 — Genoeratoren GmbH
 Pradnice synchroniczne,
ne, serwis Mecc Alte

Walenddw, ul. Nad Utratg 117

FAS il

tel.: 22 498 06 98+99, 498 07 00+01, 22 739 81 00, 739 41 31
fax: 22 739 41 30, www.bthfast.com.pl , e-malil: info@bthfast.eu

«Ketral

Nowe i uzywane czesci, podzespoty, osprzet

W CIAGLEJ SPRZEDAZY:
- zwolnice, dyferencjaty

- kahiny, ramiona i osprzet

- skrzynie biegow i redukcyjne

- reduktory oraz wiedice obrotu

- elementy podwozi gasienicowych

KETRAL CONSTRUCTION PARTS AND EQUIPMENT
42-350 Kozieglowy, Reenisadw ul. Zielona 2
Dl Sprpedaky: el 34 31 42 560, fax 34 37 47 604
e-maik spreedan@betral pl, & pocrety@hetral pl
. mizeradketial pl e bubelekeral pl
Sk wirkodasnych mastyic vl ko 602 751 037
www ketral.pl

www.maszynysudeniane-czesci.pl
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FRH RENDX 5P.J

11041 OLSZTYN, Sokols &, POLAND

tal +48 (BE) 523 81 53-53, tax +48 (BR) 573 B0 BF
roncu g pl

www.renox.pl



http://www.solideal.pl/
http://www.bthfast.pl/
http://ketral.pl/
http://renox.pl/

Pa

V% NEW HOLLAND

BUILT AROUND YOU

PREEDSTAWICIELE PRODUCENTA MASZYN MARKI NEW HOLLAND:

AGROHANDEL s.j.
59-220 Legnica, ul. Jaworzyrska 261,
ted. 76 B50 61 13, kom. 603 103 082,
wianaagrahand el compl

AGROS WRONSCY 5p. 2z 0.0,
OR-337.5erdlce Wislkie, ul. Crestochowska 3,
el 34 311 0F 82, kom. 694 192 859,
WWWLAgs-wionscy.pl

HEL BAUMASCHINEN POLSKA Sp. 2 0.0,
60-462 Poanan, ul. Szarych Szeregiw 23,
tell 61 665 7900, fax 61 842 57 01,
wwwt hkiLpl

RENTRAK 5p. z 0.0,
16-070 Chorosacr/Biatystok,
Poroshy Kolonia 1c, tel. 85 651 15 41, kom. 507 181 259,
wiww.rentrakpl

Umowy serwisowe na maszyny Caterpillar
- dostepne dla wszystkich typéw maszyn CAT

- tylko u nas wyljcznie oryginalne czesci i oleje CAT

- dodatkowa weryfikacja | ocena stanu maszyny

- najszybsza i najwieksza sieé serwisowa w Polsce

- najlepiej wyszkoleni mechanicy

- profesjonalny sprzgt diagnostyczny

- centralny i regionalne magazyny czeéci w Polsce

- elastyczne godziny pracy

Bergerat Monnoyeur Sp.z .o

. Kolegraa 75 wli27ea 7100 Bement
05-09 Lamiank] =il B-rrails-re Blcanoyem E
KLz awy, s B pd

IVECO
MOTORS

& rePr

POWERTRAIN TECHNOLOGIES

TECHNIKA ZASTOSOWAi NAPEDOW

SERWIS TECHNICZNY
i CZESCI ZAMIENNE
DO SILNIKOW:

* Fiat Powertrain Technologies
* IVECO MOTORS
* IVECO aifo
* FIAT aifo

ul. Generata Kutrzeby 9
05-082 Stare Babice k/Warszawy
tel. (022) 752-93-22, fax (022) 752-93-45
e-mail: biuro@tezana.pl www.tezana.pl

INTRAC Y
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http://www.newholland.com/Pages/index.html
http://www.intrac.pl/pl/index.htm
http://www.tezana.pl/pl/
http://www.b-m.pl/

System Komtrax pomaga
utrzymywad maszyne
w dobrej kondycji technicznej,

przekazuje na bietaco ostrzeenia
o wszelkich odstepstwach od normy w jej pracy,

powiadamia takie z udpawiqﬂ im
wyprzedzeniem o konieczng

Komatsu Poland Sp. z 0.0.
05-070 Sulejowek, ul. Trakt Brzeski 72
tel. 22 783 00 62, fax 22 760 12 97
info@komatsupoland.pl

S Allison

’ Transmission.

Generalny Importer

TEZANA

TECHNIKA ZASTOSOWAi NAPEDOW

ul. Generata Kutrzeby 9
05-082 Stare Babice k/Warszawy
tel. (022) 752-93-22, fax (022) 752-93-45
e-mail: biuro@tezana.pl www.tezana.pl

* automatyczne skrzynie biegow
» doradztwo techniczne
* serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
* system ReTran
* czesci zamienne
* oleje przektadniowe TranSynd

Manitou Polska Sp. z o.0.
Kowanowko, ul. Obornicka 1A,
64-600 Oborniki Wikp.

I tel. 61 297 75 35,

fax 61 297 2119,
www.pl.manitou.com

Rozbudowana siec serwisowa
zapewnia szybki dojazd

i doskonala efektywnosé dzialania.
Masi technicy sa w stanie
dotrzed wszedzie

i w bardzo krotkim czasie.
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Oryginalne czesci zamienne jeszcze nigdy
nie byly w tak dobrej cenie,
a serwis tak blisko Ciebie

FAYAT BOMAG Polska Sp. z o.0.
ul. Szyszkowa 52, 02-285 Warszawa
tel. 22 482 04 00, faks 22 482 04 01

e-mail: poland@bomag.com



http://komatsupoland.pl/
http://www.tezana.pl/pl/
http://www.pl.manitou.com/cms
http://www.bomag.com/poland/index.aspx?&Lang=343

Zachecamy do zaprezentowania oferty w jednym

z sektorow targowych:

o Wykonawstwo i ustugi

e Zarzadzanie ruchem | bezpieczenstwo

@ Kruszywa, surowce i materialy

0 Wyposaienie obiektow uiytecznosc publicznej
@ Salon Kolejowy (IES

@ Salon Maszyn Budowlanych EuroMasz

Zapraszamy do kontaktu:
tel. +48 22 529 39 79/38
infrastruktura@mttargi.pl

-

Organizator;

X Miedzynarodowe Targi

Budownictwa Drogowego, Kolejowego

Mttar ltargi oraz Zarzgdzania Ruchem
23-25 pazdziernika 2012

www.infrastruktura.info m MT Polska, u 1 !

Patronat Honorowy: Stawomir Nowak, Minister Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej

Sejmowa Komisja Infrastruktury


http://www.infrastruktura.info/index.php?lang=pl
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012 CUSTOMER SERVICE CHALLENGE
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Zeppelin Polska Sp. z 0.0.,
Kajetany ul. Klonowa 10, 05-830 Nadarzyn, tel. 22 566 47 00

INTRAC Polska Sp. z 0.0.
Wolica, Al. Katowicka 3, 05-830 Nadarzyn, tel. 22 641 02 03

Hitmasz Henryk Koltonowski Sp.j.
ul.Biata 33, 87-100 Torun, tel. 607 290 300

JMP Waézki Widtowe Paluchiewicz Sp.j.
ul.Sejneriska 10, 15-399 Biatystok, tel. 85 742 97 37

Biuro Handlowe RUDA
ul. E. Zegadlowicza 10, 40-555 Katowice
tel. 32 251 2553 w.133

Movincar Polska Sp. z 0.0.
ul. Komorowicka 83, 43-300 Bielsko - Biata
tel. 338101103

Piomar Agro-Tech
ul.Worowska 3B, 05-600 Grojec
tel. 48 670 37 21

Wraz z osprzetem otrzymaja Panstwo koszulke a przy zakupie kompletu filtrow czapke gratis.


http://www.pl.manitou.com/cms

